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Proba teoretica ORF 2017, clasaa9
Problema 1 (10,0 p)
Partea 1

Pe un balansoar sunt plasati trei copii in punctele A, B

si C, conform figurii din dreapta. Distantele OA si OC A B O C
sunt egale cu 1,5 m, iar masele copiilor plasati in * ® A *®

punctele A, B si C sunt 20, 15 si 30 kg, corespunzator.
Care trebuie sa fie distanta AB pentru a asigura echilibrul balansoarului?

Partea 2

O macara turn este fixatd centrat intr-un

bloc de beton sub formd de cub. La
capitul din stinga al bratului macaralei /b
un cub din beton pentru F;
contrabalansare, iar la capatul din dreapta

este ridicat un corp cu masa m, prin

este

neglijabild. Turnul si bratul macaralei

o~
[T A ———
=

intermediul unui  cablu de masa I .

fixate rigid unul de altul sunt omogene, iar
fiecare metru din acestea are masa 250 kg.
Desenul alaturat nu este la scara.

Aplicatie numerica: m, =20t,l, =9,0m,
X,=4lm, H=40m, D=4,0m, iar

densitatea betonului p =2500kg/m’

a)

b)

c)
d)

g)

=~ S

Determinati masele (exprimate in
t) sau volumele (exprimate in m’)
unde este cazul, si inscrieti datele
pe desenul din foaia de raspuns.
Determinati si indicati pe desen
centrele de greutate pentru fiecare
element al macaralei. D

Indicati pe desen fortele de greutate care actioneaza asupra fiecarui element al macaralei.

Reprezentati pe desen o parghie care ar modela macaraua, cu punctul de sprijin O si indicati toate fortele
care actioneaza asupra bratelor precum si lungimile acestora, exprimate in m.

Determinati ce masa limitd m poate ridica macaraua, conform pozitiei indicate pe desen. Exprimati
rezultatul cu doua cifre semnificative.

Cablul de ridicare se poate rupe daca forta de intindere a acestuia depaseste F =405 kN . Scrieti

0,

expresia m (x) ,unde X este coordonata suportului cablului de ridicare in raport cu axa turnului.
Construiti calitativ graficul dependentei m(x).

Care este intensitatea curentului care circula prin motorul macaralei cu rezistenta (R =10 Q), daca
randamentul acestuia este 7 =80%, iar un corp cu masa 5,0 t este ridicat timp de 10 s la inaltimea 20
m? Pierderile mecanice pot fi neglijate.

Acceleratia caderii libere (constanta fortei de greutate) se va lua 10 N/kg.
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Problema 2 (10,0 p)

Pentru confectionarea unui cuptor pentru topirea aluminiului se utilizeaza o teava din ceramica cu masa
m, =2,0kg,
pe care este bobinatd sdrma de nicrom.

a)

2)

Estimati care ar trebui sa fie puterea cuptorului pentru ca In aceasta sd se poatd topi m, =500g de
aluminiu (temperatura de topire este T, = 660 °C ), timp de t =20min. Temperatura initiald a cuptorului
si aluminiului este T, =20 °C . Pierderile de caldura se pot neglija. Caldura specifica a ceramicei este
c,=850J / (kg K) , pentru aluminiu caldura specifica se va lua ¢, =990J / (kg K) , iar cea de topire

A, =390kJ/kg.

Tensiunea de alimentare a cuptorului este U =220V . Care va fi intensitatea curentului | ce va trece
prin sdrma de nicrom in timpul functionarii cuptorului?

Care va fi rezistenta R firului de nicrom?

Ce diametru minim d al sarmei de nicrom trebuie sd alegem, daca curentul maxim ce poate trece printr-
0 sirmi cu sectiunea transversald de 1 mm? este de 10 A?

Ce lungime L trebuie si aibd sirma de nicrom, daci rezistivitatea acestuia este p =100-10"° Qm ?

Teava ceramica pe care s-a bobinat sirma de nicrom a fost invelitd cu un material termoizolant refractar
apoi incapsulata intr-un invelis metalic. Cuptorul obtinut a fost ldsat pornit timp de t =2h , intr-o

A o . o . 3 A~ ~ e 4 A o
incdpere izolata termic cu volumul de V, =10m”, astfel incat temperatura aerului din incépere a crescut

cu AT =2°C. Tinand cont ca cuptorul a fost dotat cu un reglator de temperatura astfel incét in interior

sa se mentind o temperaturd constanta de 660 °C, determinati cu cat ar trebui sa crestem puterea reald a
cuptorului daca vom tine cont de pierderile de caldura prin peretii acestuia. Caldura specifica a aerului

este ¢, =1000J / (kg K) , iar densitatea acestuia se va lua p, =1,3 kg/m’

Cum ar trebui schimbata lungimea firului pentru a compensa pierderile de caldura? Argumentati.

Problema 3 (10,0 p)

O bild de otel cu masa m, si temperatura T, > 0 °C a fost plasatd pe un bloc masiv de gheatd cu temperatura T, ,

aflat Intr-o incinta izolata termic. Determinati:

a)

adancimea H la care se va scufunda bila.

b) pentru care masa a bilei variatia energiei potentiale a acesteia nu poate fi neglijata la scrierea ecuatiei

bilantului termic.

Aplicatie numerica: T, =300°C, T, =-20°C, m, =10kg, caldura specifica a otelului C, = SOOJ/ (kg K) ,

densitatea otelului p, = 7800kg/m”’ , cildura specifici a ghetii ¢, =2100J / (kg K) , caldura latentd de topire
a ghetii 4, =330kJ/kg, densitatea ghetii p, =900kg/m’

probleme propuse de Sergiu Carlig,
Liceul Academiei de Stiinte,
Institutul de Fizica Aplicata
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3apgaual (10,0 p)
Yacmo 1

Tpoe mereit HaxoaATCA Ha Kadanke B Toukax A, B u C,

B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM. PaccrostHun OA u OC A B O C
paBHBI 1,5 M, a Macchl neTell KOTOpbIE HaXOMSTCS B . . ,-,/—:.: d
Toukax A, B mw C pasam 20, 15 wm 30 kT, '

COOTBETCTBEHHO. KakoBO TOMIKHO OBITh paccTossHre AB 4TOOBI Kayalika HaXO/HJIach B paBHOBECHE?

GeTOHHBINH TpoTHBOBEC B opme Kyba, a V)
Ha TPAaBOM KOHIIE MHOJHMMAETCS TEJIO
Maccol m , IpU MOMOIIM TPOCa C MaJIOH
Maccoll. bamHs KpaHa M ero cTpena
HPUKPENJIEHbl JKECTKO Jpyr K Jpyry, H .
SBISIFOTCS OJHOPOJHBIMM, a KaKABIH HX

merp BecuT 250 «kr. IlpuBenénubrit

mb
Yacmy 2
BameHHbIi KpaH ¢bukcupyercs :
HEeHTpalbHO B OeToHHOM KyOe. Ha neBom i :
KOHIC  CTpensl  KpaHa  mpukpemnén  /Th ' l, E X,
1 1
: E

PHUCYHOK HE B MacmTate. m
YucjaeHHoe npuioxkenue: m,=20T, V
[,=9,0m, X, =41m, H=40M,
D=4,0m, IIIOTHOCTH OcToHA

p =2500kr/m’

a) Omnpenenure Macchl (BbIpaKEHHbBIE
B T) WA 00BEMBI (BBIpaKCHHEBIE B
M), 1o HeobxommocTH. Harmmmre
JTAHHBIC HA PUCYHKE MPUBEIEHHBIM
Ha OTBETHOM JIUCTE.

b) Ompenenure M yKaKuUTe LEHTPHI D
TSDKECTH JUTS KQ)XKIO0T0 JIEMEeHTa KpaHa.

¢) YKaXuTe Ha PUCYHKE CHJIbI TSDKECTH, ISHCTBYIOIINE HA KaXIOM 3JIEMEHTE KpaHa.

d) CmopenupyiiTe KpaH OJHHUM PbIYAroM C TOYKOH omopsl O M yKa)XHUTe AEHCTBYIOIIME CHIIbI TSDKECTH, a
TaK)Ke JUIMHBI UX TUICYEH BHIPAKCHHBIC B M.

e) Omnpenenure Kakyo MPEeIEIbHYIO MAacCy m CMOXET MOJIHITH KpaH, COTJIACHO YKa3aHHOMY MOJIOKEHUIO.
Beipaszure pe3ynbrar ¢ AByMsI 3HAUAIIUMHU LU paMu.

f) Tpoc mMoxer 0OOpBaThCs €CIK CHiIa HaTsDKeHust B HeM nipeBbicut F =405 kH . Hanmiure Beipakenue

0,

m(x),TAe X KOOpMHATa OCH TPOCa OTHOCHTENBHO OcH OarHu. HauepTuTe KauecTBeHHO rpaduK
3aBUCHMOCTH m (x) )

g) UYemy paBHsSETCS MHTEHCHMBHOCTH TOKa, MPOTEKAIOMIETO0 4Yepe3 3JEKTPUUECKUH [BUTATENh KpaHa C
conpotusieaneM R =10 Om u KIIJ] 7 =80%, ecnu temo maccoit 5,0 T moguumaercs B Teuenue 10 ¢
Ha BeIcOTy 20 M? MexaHnueckrue oTepy MOXKHO IPeHeOpeyb.

Yckopenne cBOOOIHOTO MajieHus (MMOCTOsIHHAS cuila TshkecTH) paBHo 10 H/kr.
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3apava 2 (10,0 p)

Jlns n3roToBIIEeHN TIeYH AJIS IUIaBKU aJIOMUHHS UCIIOIb3YeTCA KepaMudecKas Tpyoa Maccoil m, = 2,0kr, Ha

KOTOpOﬁ HaMOTaHa HUXPOMOBaAsA IMPOBOJIKA.

a)

b)

©)
d)

2)

PaccunraiiTe MOIHOCTB 11€4H, TaK YTOOBI MOKHO OBLIO paciulaBUTh m, = 500T anrOMHHUS
(Temnepatypa mnasnenus 7, = 660 °C), 3a ¢ =20muH . HayanbHas TemnepaTypa Heun ¥ allOMUHUSA

paBHO 7, =20 °C. IloTepu Temia MOKHO IpeHeOpeYb. Y IeIbHas TEIIOEMKOCTh KEPAMUKH PABHO
¢ = 850I[>K/ (Kr K) , YAeIbHas TeINIOEMKOCTh QJIFOMHHUS PAaBHO C, = 990[[}1(/ (Kr K) , yIeIbHas

TEILIOTA IUIABICHHS AITIOMHUHUS paBHO A, = 390 kDK /Kr .

Hanpspkenue nmutanns nedn paBHoU = 220 B. Uemy paBHSETCS HHTEHCUBHOCTH TOKa / ,
IIPOTEKAIOLIETO YEPE3 HUXPOMOBYIO IIPOBOJIOKY ?

Kakum Oyner conporuBieHre R HUXpPOMOBOW TIPOBOJIOKH?

KakuMm momkeH ObITh MUHUMAIBHBIA TUAMETP d HUXPOMOBOH IPOBOJIOKH , €CIIM MaKCUMAIIBHBIN TOK,
KOTOPBII MOYET IIPOXOANTH Yepe3 MPOBOJ C MOMepedHbIM ceueHneM | My cocrasser 10 A.

Kakas nnmuHa L 0omKHA MIMETh HUXPOMOBOS IPOBOJIOKA, €CIH €€ YAEIbHOE CONPOTUBIIEHUE PABHO
p=100-10"° Om-m?

Kepamuueckas TpyOa, Ha KOTOpoW ObUIa HaMOTaHa HUXPOMOBOS TIPOBOJIOKAa ObUIa TOKpHITA
OTHEYNOPHBIM TEIJIOU30JIUPYIOMIMM MaTepuaioM, a 3aTeéM MOMEIIeHa B METAJUIMYECKOH 000I0YKe.
[Tony4yeHnHas neuyb Obljla OCTaBJIEHA BKIIOYEHHOW Ha BpeMs ¢ =24, B TEPMOM30JIMPOBAHHON Kamepe C
obbeMoM I, =10m°, MpU 3TOM TeMIeparypa BO3Ayxa B 3ToM Kamepe yBenuumiack Ha AT =2°C.

VYuuThiBas, 4TO MeYb CHAOXEHa pPEryJsaTOpOM TeMIepaTypbl TaK, YTOOBI MOJNEPKUBATh BHYTPH
MOCTOSIHHYI0 Temneparypy B 660 °C, onpenenure, Ha CKOJIbKO NOJIKHA YBEIMUYUTHCS MOIIHOCTH I€YH,
€CIIi TIPUMEM BO BHMMAaHHUH MOTEPH TEIUIa 4yepe3 €€ CTEHKH. YIelbHas TEeMJI0EMKOCTh BO3/1yXa paBHA

¢, =1000 x/(krK), ero miotroets - p, = 1,3 xr/w’

Kak Hy’>KHO U3MEHHUTH JUTHHY MIPOBOJIA, YTOOBI KOMIICHCHPOBATh MOTEPH Teria? ApryMeHTHPYHTE.

3apaua 3 (10,0 p)

CranpHol map maccoit m, u TeMneparypoit 7, > 0 °C Obl1 MOMEIEH Ha OOJIBIION OJIOK JIbAa TEMIEPATYpPOr

T, , pacIoNIOKEHHBIN B TEMJIOU30JIMPOBaHHOM kKaMepe. Onpenenure:

a)

ryouny H morpykeHus mapa B .

b) s Kako# Macchl apa ero MoTeHIHaIbHast YHEPTUs He MOKET OBbITh IPOUTHOPUPOBAHA NIPU

HaNMCAaHUM ypaBHEHHUS TETJIOBOro OanaHca.

Yucaennoe npuinoxenue: 7, =300°C, 7, =-20°C, m, = 10kr, yaeabHas TEIIOEMKOCTb CTAJIH

G

G

= 500}1)}(/ (Kr K) , IWIOTHOCTh CTalU p, = 7800 kr/m’ , y/le/bHast TEMI0eMKOCTh Jb/Ia

=2100 I[}K/ (Kr K) , IlelbHas! TEIUIoTa riaBneHust 1baa A, = 330k /Kr , IIIOTHOCTb JIba

£, =900 Icr/M3

probleme propuse de Sergiu Carlig,
Liceul Academiei de Stiinte,
Institutul de Fizica Aplicata
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Problemal (3agaual) (10,0 p)
Partea 1 10p
A B 0] G
o O- o
sy
AB=
Partea 2 a)1,0p, b) 1,0 p, c)10p
[ -
A
1 mb:
= || Xo=
m i 0 ”
% =
m,=
H= m =
V —
m

'S

¥

Dt

d) 10p
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e) 10p

m=

f) 30p ()
m(x) =

9) 10p
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Problema 2 (3agaua2) (10,0 p)
a) 50p

P =

b) 0,50 p

I =

0 0,50 p

R=

d) 10p
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e) 10p
L:

f) 10p
AP =

g) 10p
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Problema3 (3agaua3) (10,0 p)

a) 7.0p

o)k

b) 30p



BAREM ORF 2017,

Problema 1
Partea 1 10p
m,g AO+m,g(AO-AB)=m.g OC

AB="2FMe =Me p5_ g 5
mB

Partea 2 a) 4x0,25=1,0 p,

b) 5x0,20=1,0 p,

clasa a9 pagina 1 din 4
(10,0 p)
A B O C
o O L]

Sy

C)5x0,20=1,0p d)

2x5x0,10=1,0p

dﬂ=2;0 m
o m,=12,5't
Sy G, xX,=41 m
mo:20t < ’:‘ )
V=8 m? '
m,= 10t
H=40m| | G m=10t | =
K y=25m' G
m;:]60t
V=64 m’
: * — ': O
G ]
D=4,0 m '
12 m 2m () 14m o
N :
G,
G, + Gt G,
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e) 2x0,50=1,0 p

m,g| | 4%, D +(m +m)gE—m gXO_I—O_D+mg x -2
0 0 2 2 t 1 2 b 2 0 2

m,(2l,+d, +D)+(m +m +m,)D— —I
m= b (2l +dy+D)+(m +m +m,) D-m, (x °)=1Q38tz10t
2x,—D
f) 3x1,0=3,0p
Determindm pand la ce distantd maximd L de la axa turnului se poate ridica masa maxima — F.
g

d, D D X,—l,—D D
m09[|o+70+5]+(mt+m1)93=mbg%+F(L——]

2
m, (2l,+d, +D)+(m +m +m )D-m, (% -l,) D

L= +—=12m
2F 2

0<x<L; m= E = 40,5t (Se poate verifica verticala dusi prin centrul de greutate trece prin baza de sprijin.)

g

D D X,—l,—D D
L<X<X; I +—2+—[+(m+m)g—=mg——>—"+mg| Xx——
) (o 5 2) (m+m)g—=mg=— g( 2)
F
rE O<xs<L 40,5(t), O<x<L
m(x)= m(x)=1 405
m0(2I0+dO+D)+(mt+ml+mb)D—mb(x0—I0)’ L<x<x, E(t) L<x<X,
2x-D
40 \
\
L
3. '\.\
\‘.
30k \\
2 \‘\\
%
p: \\
: “'x...___H.l-
hm“‘“--u
i 20 3-:.} _;';_.
0) 2x0,50=1,0 p
mgh
n -9 _ 2
mgh+ I "Rt

1= [MONI=7 500

Rt n
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Problema 2 (10,0 p)
a) 50p
Pt — Clml (T2 _T1)+ sz2 (T2 _T1)+ 2’2m2 4X1,O=410 p
p_ tom, +sz2}(th “THAM: ) w 10p
b) 0,50 p
p_UI 1= _61A
U
0 0,50 p
R = Ul_ =36 Q
d) 10p

Imm?> > 10A = 6,1A — 0,61 mm”*

2
574 d= /£20,88mm
4 V4

e) 10p
L
R=p— L=R_om
S
f) 10p
Q=c,mAT m, = p.V, AP:%=M=3,6W
g) 10p

Deoarece pierderile prin transfer termic in exterior sunt foarte mici, puterea initial calculata se va schimba
nesemnificativ (cu 3,6 W la 1300 W). Prin urmare lungimea firului nu se va schimba.



BAREM ORF 2017,
Problema 3

a) 7.0p

cm, (T, -T,)+moH =c,m, (T, -T, )+ 4,m,
Unde m, este masa ghetii topite.

ﬂ=i7Z'R3 R:3iﬂ
P33 \ 47 o,

¢,m, (Tl _To )

=0,31m
(Cz (To _Tz)‘*'ﬂz)k_m]g

b) 3,0p
mg ~(c,(T,~T,)+4 )k
3

e 3 23
m, = _pz[_} [CZ(TO—T2)+12] ~10" kg

g 4p,

clasaa9
4x1,0=4,0 p
2x0,50=1,0 p
10p

10p
2x0,50=1,0 p
10p

pagina 4 din 4
(10,0 p)

Chiar dac in prima expresie in partea dreaptd s-ar pune coeficientul 1/100 masa bilei ar trebui sa fie de 10'" kg.
Adancimile de scufundare a bilei cu termenul m,g sau fara diferd la a 6 zecimala — 0.31401748 m si

0,314010915 m. Evident aproximatiile care au fost facute: caldura cedatd de bila este consumata doar la
incalzirea si topirea ghetii, bila topeste un cilindru de aceeasi raza etc, sunt mult mai grosolane decat neglijarea

termenului energiei potentiale.

10p
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Partea A Lentila convergenta (3,0 p)

Materiale si utilaj
lentild convergents, rigl3, obiect luminos indepértat, ecran’.

Obtineti imaginea unui obiect indepartat pe ecran. Determinati care este distanta focala a lentilei
convergente. Deduceti formula de calcul, aratati mersul razelor de lumina, completati tabelul masurarilor si
determinarilor. Completati foaia de raspuns.

Partea B Indice de refractie (17,0 p)

Materiale si utilaj T
Pahar de hartie, pahar de plastic cu lichid, rigla, abtibild cu scara

milimetrica. \ /

O moneda pusa pe fundul unui pahar cu lichid, privita dintr-o parte, are o
pozitie aparenta diferita de pozitia ei reald, datorita fenomenului de
refractie a luminii. Folosind materialele puse la dispozitie va trebui sa
determinati indicele de refractie al lichidului.

Determinarea indicelui de refractie al lichidului

1. Lipiti pe fundul paharului de hartie abtibildul cu scara milimetrica.

2. Masurati dimensiunile paharului si inscrieti datele pe foia de raspuns. Aceste masurari va vor ajuta sa
determinati alte lungimi pe parcursul experimentului.

3. Plasati paharul (fara lichid) pe masa astfel incat sa puteti observa pe scara milimetrica de pe fundul
acestuia un punct anume. ldentificati pozitia b a acestuia fata de marginea de sus a paharului.

4. Fara sa modificati pozitia paharului sau a observatorului turnati lichidul in pahar astfel incat sa
observati alt punct de pe scara milimetrica. Masurati deplasarea aparenta d a punctului observat.

5. Masurati inaltimea / a lichidului din pahar.

6. Repetatii experienta de 5 ori, turnand de fiecare data cantitati diferite de lichid Tn paharul de hartie.

7. Faceti un desen schematic al mersului razelor de lumina in ambele cazuri - pahar fara lichid, pahar cu
lichid.

8. Obtineti expresia pentru indicele de refractie al lichidului.

9. Completati tabelul, calculati valorile indicelui de refractie si erorile de calcul, considerand indicele de
refractie al aerului » = 1,00.

10. Scrieti rezultatul final si formulati SUCCINT concluziile de rigoare.

problema propusa de Sergiu Carlig,
Liceul Academiei de Stiinte,
Institutul de Fizica Aplicata

12 . . . v < Ly . o . o
In calitate de ecran va servi o foaie alba pliata pentru a o plasa vertical, sau plasata orizontal pe masa.
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Yactb A Cobupatoan nnHsa (3,0p)
Marepuanbli

CobupatolLan MH3a, MUANMMETPOBARA NMHElKaA, APKUIA y4aNEHHbIN NpeaMeT, SKpaH'.

Monyunte nsobparkeHne yaaneHHoro npegMmerta Ha akpaHe. Onpegenute GoKycHoe paccToaHue cobupatoLueit
NMH3bI. BbiBeanTe pacyeTHyo GOpMyy, HauepTMTe X04 CBETOBbIX /ly4eit, 3anoiHuTe TabanLbl UsMepeHuii n
BblUMCAEHMIA. 3aN0NHMUTE OTBETHbIN IUCT.

Yactb B MokasaTtenb npesiomneHus (17,0 p)
Matepuanbi Y

BymaKHbIli CTaKkaH, CTaKaH C *KUAKOCTbIO, HaK/eMNKa C MUIIMMETPOBOM
LLIKANON, MUNNUMETPOBAA INHEMKaA.

MoHeTa NoMelLEHHaA Ha AHE CTaKaHa C *KMAKOCTbIo, UMeeT BUAUMYIO
NO3MLMIO, OT/IMYHYIO OT €€ paKTUUYECKOrO NOIOKEHMS, N3-3a pedpakumnm
Nydeit ceeta. Mpy NomoLLM NpeaocTaBAeHHbIX MaTepManoB Heobxoanumo
onpeaenvTb NoKasaTe b NPEOMIEHNA KULKOCTH.

OnpeaeneHne NoKkasaTena NPeNoMAEHUN KUAKOCTU
1. TMpuKpenuTe Ha AHO CTaKaHa HAKNENKY C MUAIMMETPOBbIMU AeIEHUAMM.
2. W3mepbTe pasmepbl CTakaHa M 3anoJIHUTE OTBETHbIN INCT. 3TN U3MEPEHUA NOMOTYT ONpPeaenUTb
Apyrve oavHbl B XO4€e 3KCNepuUMeHTa.

3. MomecTuTe cTakaH (6e3 }KUAKOCTU) Ha cTose, YTOBbI Bbl MOT/IM Habao4aTb Ha MUNIMMETPOBOW LKasie

onpeaenéHyto Touky. Onpeaennte ero nosoxeHve D oTHocUTeNbHO BepxHemy Kpato CTakaHa.

4. He meHsA NON0OXKEHMA CTaKaHa UKW HabatogaTena HanenTe KUAKOCTb B CTakKaH, Tak 4To 6bl Bbl CMOTAU
3aMeTUTb APYryt TOYKY Ha MUAIMMETPOBOW LWKane. M3mepbTe BuaMmoe cmeueHne d Habaogaemoit
TOYKM.

N3mepbTe BbICOTY /2 KMAKOCTU B CTaKaHe.

CoenainTte 5 nsamepeHuis, HaaMBaA B CTaKaHe Pa3Hble KONYECTBA XKUAKOCTU.

HapucyiTe cxemaTmnyeckn Xoa, CBETOBbIX Iy4elt B 060MX CayYanx - C X KUAKOCTbIO B CTaKaHe M bes.
BoiBegute dopmyny ANA NOKa3aTena NpesoMIEHNA KULKOCTH.

3anonHuTe Tabanuy, pacyMTanTe NnokasaTeab NPEeJOMIEHMA N MNOFPELIHOCTH, YYUTbIBAs NOKa3aTe b
npenomneHus sosgyxa n = 1,00.

10. HanuwwuTe utorosbin pesynsbtat, chopmynnpyinte KPATKO Heobxoammblie BbIBOAbI.

LN Ww

problema propusa de Sergiu Carlig,
Liceul Academiei de Stiinte,
Institutul de Fizica Aplicata

1 “ 9 v
B KauecTBe aKpaHa UCMONb3yMTe C0KEHHON 6enbi TUCT, B BEPTUKA/ZIbHOM U/ B TOPU3OHTA/ZIbHOM MONIOXKEHUN.
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Partea A Lentila Convergenta (3,0 p)
Desenati mersul razelor de lumina. Deduceti formula distantei focale. Scrieti rezultatul obtinut.

-

f= (1,0p)

(1,0p)
v f=( + ) (1,0p)
Partea B Indice de refractie (17,0 p)
Masurati dimensiunile paharului de hartie si indicati pe Desenati mersul razelor de lumina pentru paharul gol /
desen valorile. (1,0 p) paharul cu lichid. Indicati pozitiile observatorului, a

punctului observat si a pozitiei aparente a acestuia. Aratati
pe desen marimile:b, d, hsi H . (1,0 p)

d.=
H=
!
d=
Deduceti expresia pentru indicele de refractie al lichidului. (4,0 p)
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Formula de calcul a indicelui de refractie (1,0 p)
n =
Tabelul masurarilor si determinarilor (6,0 p)
Nr. H d n An
1
p
3
4
5
Vv a I o] r i d i
Exemple de calcul (1,0 p)
n =
An =
An
gmed = el =
med
Rezultatul final (2,0 p)
n = ( * ) ’ med = o———— %
Concluzie (1,0 p)
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HapwcyliTe cxemaTU4eckn xog, CBETOBbIX /iyuel. BoiseauTe dopmyny GpoKycHoro pacctosHmaA. Hanuwute nonyyeHHbIN

pesynbTar.

-

f= (1,0p)

(1,0 p)

YacTb B Nokasatens npenomnenus (17,0 p)
MN3mepbTe pasmepbl CTakaHa U HanuwIUTe Ha PUCYHKe
3HaueHuA. (1,0 p)

BbiBeanTe dopmyny pacyera nokasatens npeaomaeHus.

(1,0 p)

f=( + )

HapucyiTe cxemaTUyeckn Xoa, CBETOBbIX y4Yeli B 060umX
CNIYYanAX - C *KMAKOCTbIO B CTaKaHe u 6e3. YKaxute
nosuuun Habagatens, Habalogaemon TouKa U ee
MHUMOE NooXKeHMe. YKaXKnTe Ha pUCyHKe BeanumnHbl: D,

d, hv H.(1,0p)

(4,0 p)
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(1,0 p)

(6,0 p)

Nr. H d

V(R IWIN|-

Y a I o r i

PacuéTtbl pesynbTaToB

UToroBbliit pesynbtat

BbiBOAbI

(1,0 p)

(2,0 p)

(1,0 p)

Olimpiada republicana de fizica, ed. LIII, 02 aprilie 2017



Barem

Proba experimentala ORF 2017, clasa a 9

Partea A Lentila Convergenta (3,0 p)
Desenati mersul razelor de lumina. Deduceti formula distantei focale. Scrieti rezultatul obtinut.

2 1 1 1
—_— _+_
f d, d,
/ dl > d2 (1,0p)

— (L0p) > F f=d,

f=( + ) (1,0p)
Partea B Indice de refractie (17,0 p)
Masurati dimensiunile paharului de hartie si indicati pe Desenati mersul razelor de lumina pentru paharul gol /
desen valorile. (1,0 p) paharul cu lichid. Indicati pozitiile observatorului, a

punctului observat si a pozitiei aparente a acestuia. Aratati
pe desen marimile: D, d, hsi H.(1,0p)

%

N e

I
H= _
- h
A B/ JC
D
d c
d= b

Deduceti expresia pentru indicele de refractie al lichidului. (4,0 p)

/r = ZNOE = ZAED Zi=2/B0OC

Siﬂ—n 1.0 sinr—L 1.0 sini—L 1.0

sini oP Jorrnz " e oP

sAOC ~aAED b _dre c="hbod 10p

H h H

Formula de calcul a indicelui de refractie (1,0 p)

b \/(bh—dH)2+h2H2
n=
bh—dH b?-H?



Tabelul masurarilor si determinarilor

(6,0 p)

Nr. H d

An

1

bW iN

\Y a I o) r

Exemple de calcul

n =
An =
& Anmed
med
nmed

Rezultatul final

+

N
Il
—~~

),

%

(1,0 p)

(2,0 p)

numarul de zecimale la eroare si rezultatul final coincid, eroare e rotunjita la 1 sau doua cifre semnificative

Concluzie

(1,0 p)

atingerea scopului, interpretarea rezultatului, surse de erori si mijloace de micsorare a acestora
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