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O bara rigida omogena are sectiunea transversala constantd si masa de 50 g.
a) Bara se plaseazd pe doud suporturi: unul se afld la un capat al barei, iar al doilea la distanta |, = I/6 de

la celalalt capat, unde | este lungimea barei. Care sunt fortele de reactiune ce actioneaza asupra barei
din partea suporturilor?;

b) Determinati coeficientul de frecare la alunecarea barei pe sticla daca la introducerea ei intr-un vas
cilindric de sticla un capat al barei aluneca pe peretele vasului, iar celdlalt — pana in centrul bazei
cilindrului. Diametrul cilindrului este egal cu lungimea barei;

) Bara este introdusa intr-un vas de forma sferica confectionat din acelasi material ca si vasul cilindric
de la p. b). Care va fi unghiul maxim format de bara cu orizontala la stabilirea pozitiei de echilibru al
barei in vasul de forma sferica?

(10 puncte)

Doui corpuri 1 si 2 cu masele m = 1 kg si M = 4 kg sunt legate printr-un resort ideal 2 B Ml
i

nedeformat avand rigiditatea k = 500 N/m. Sistemul format este plasat pe o suprafata

orizontala (fig. a)). a)

a) Considerand coeficientul de frecare dintre corpul 2 cu suprafata orizontald p = 0,5, stabiliti daca acesta
se va misca dupd deplasarea fard frecare spre dreapta cu 2 cm a corpului 1 si reprezentati grafic
dependenta modulului fortei de frecare in functie de timp. Timpul t este masurat din momentul in care

corpul 1 este eliberat pentru a se deplasa; w11
b) Determinati perioada oscilatiilor mici ale sistemului in cazul cand acesta se afla pe o
suprafatd neteda (frecarea lipseste); k

c) Sistemul este asezat vertical (fig. b)). Corpul 1 este deviat de la pozitia de echilibru si
efectueaza oscilatii armonice cu amplitudinea A = 4 cm. Neglijind masa resortului
determinati valorile maxima si minima ale fortei de presiune a sistemului asupra suprafetei
orizontale. La ce valoare a amplitudinii oscilatiilor corpul 1 se va desprinde de pe suprafata? b)

(10 puncte)

M |2

Un obiect liniar se afla la o distanta fixa L =40 cm de la un ecran. Cu ajutorul unei lentile convergente se
obtin imaginile clare reale ale obiectului formate pe ecran pentru doua pozitii ale lentilei, separate de o
distanta | = 8 cm.

a) De cate ori se deosebesc inaltimile celor doud imagini ale obiectului obtinute cu aceasta lentila?;

b) Care este Inaltimea obiectului, daca inaltimea uneia dintre cele doua imagini reale este de 0,5 cm?;

c) Determinati distanta focala a acestei lentile;

d) Lentila convergenta utilizata are forma plan convexa, iar distanta focald a acesteia, obtinuta la p. c),
este putin mai mare decat cea necesara pentru-un anumit experiment. Prin slefuire distanta focala a
lentilei a fost modificata pana la valoarea necesara de 9 cm, dar ca rezultat forma suprafetei convexe a
lentilei se deosebeste putin de cea sfericd. Sa se determine indicele de refractie al materialului din care
este confectionata lentila daca diametrul suprafetei ei plane este egal cu 5 cm, iar grosimea acesteia
este de 0,5 cm.

(10 puncte)

Timp de lucru — 180 min.

Va dorim succese!



