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1. Patru bile identice de masa m, incarcate cu sarcini electrice pozitive ( sunt plasate in varfurile unui patrat
cu latura a pe o suprafata neteda orizontala. Bilele sunt legate intre ele cu fire de aceeasi lungime.
a) Determinati intensitatea campului electric creat de bile: 2 { 3
1) in centrul patratului;
2) in mijlocul unei laturi a patratului;
b) Calculati forta de tensiune din fire;
c) Explicati cum se vor misca bilele dupa ce se taie unul din fire;
d) Calculati vitezele maxime ale bilelor.
(10 puncte)

2. Intr-un cilindru orizontal de lungime 2l si aria sectiunii transversale S se afld un piston subtire, de ambele
parti ale cdruia se afla cite un mol de gaz ideal monoatomic la aceeasi temperaturd si presiune py,.

a) Pistonul este blocat si dintr-0 parte a cilindrului se elimina gazul. Determinati presiunea gazului din
cilindru dupa inlaturarea brusca a pistonului considerand temperatura constanta;

b) Cilindrul se fixeaza in pozitie verticala. Presiunea exercitata de piston este egald cu presiunea initiala
a gazului p,. Temperatura gazului este constanta:

1) Determinati cu cat se va deplasa pistonul daca el se poate misca in interiorul cilindrului fara frecari;
2) Pistonul este ridicat din pozitia de echilibru determinata in p. b1) pana la mijlocul cilindrului, apoi
eliberat si, dupa efectuarea catorva oscilatii, se opreste. Determinati distanta totald parcursa de piston
pand la oprire, daca pe tot parcursul miscdrii asupra lui actioneaza o forta de frecare constanta F;
3) Din partea superioard a cilindrului se elimind gazul. Determinati perioada oscilatiilor mici ale
pistonului, considerand ca forta de frecare se neglijeaza.
(10 puncte)

3. O raza de lumina alba cade pe o fata laterald a unui cub transparent sub un unghi de incidentd o = 45°.

a) Raza se refractd, apoi se reflecta de la fata superioara a cubului si iese prin fata laterala opusa. Sub ce
unghi fata de normala la aceastd suprafata va iesi raza de lumina?,

b) Pentru ce valoare a indicelui de refractie raza nu va putea iesi prin fata superioara a cubului indiferent
de unghiul de incidenta al ei?;

C) Raza refractata cade pe fata laterala opusa. Datorita fenomenului de dispersie lumina care iese din cub
se descompune in spectru. Pentru ce valoare a laturii cubului latimea spectrului va fi egala cu 1 cm
dacd indicele de refractie a cubului pentru lumina rosie este n, = 1,51, iar pentru cea violeta —

n, = 1,537 Trageti concluzia referitoare la posibilitatea de observare a spectrului de dispersie.
(10 puncte)

Timp de lucru — 180 min.

Va dorim succese!



