Problema 12.2

Solutie
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Pentru determinarea presiunii folosind legea transformarii izoterme

povo p0|~S Po
V, = pV, = =—"=—="" 0,5p.
PoVo = PV PE=N T s 2 (05p)

0,5p.

bl)

Pentru ecuatia legii transformarii izoterme a gazului din partea de jos si cea de sus a
cilindrului

p,Sl = p,S(I-h) (1) (025p) p,Sl=p,SU+h) 2 (0,25 p.)
Pentru conditia de echilibru a pistonului p,S = p,S+mg 3) (0,25 p.)
Pentru obtinerea din (3) si (1) Pol =(P, + Py ) (1 =) 4) 0,25
Pentru determinarea din (2) a presiunii p, din partea de jos a cilindrului:
I

p, = m Po ©) (025p.)
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Pentru obtinerea din (4) si (5) a expresiei p,yl = [ I polh + po)(l —-h) 025p) =
+
P _|n
I+h 1+h
= h*+2Ih-1°=0 (0,25p.)  Pentru obtinerea solutiei ecuatiei patrate:

h:—ZIi\/(2|)2+4|2_—2li 812 L n=(42-1) 05p)

2 2

+1-h  (05p) = I(I+h)=P—lh+I(I+h)=h(I+h) (025p) =

3,0 p.

b2)

Pentru ideea de a aplica teorema despre variatia energiei cinetice
AE =Fd AE=L+L,+mgh=L, +L,+ p,Sh (05p.)
Pemtru obtinerea expresiei lucrului efectuat de gazul din partea de sus a cilindului

v I +h
:vRTln—f:vRTln@ VRT = p,Sl — :psnnﬂ (05 p.)
V. IS 0 ° I

I-h

Pentru expresia lucrului efectuat de gazul din partea de jos a cilindului L, = p,SIIn - 0,25

Pentru obtinerea din teorema despre variatia energiei cinetice
I+h I-h 1 —h?

p,SI InT+ p,SI In_T+ p,SI=Fd (025p) = p,Sl In|—2+ p,Sh=Fd (0,25p.)

Pentru obtinerea expresiei distantei parcurse de piston In miscarea oscilatorie panad la oprire
|2

2 h2
d= p;s[”nl |2h +hj=p%s{h—llnfth (0.5p.)
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Pentru utilizarea valorii de echilibru a pozitiei pistonului:

_ PeS |2 Sl 1
d=-2 (ﬁ—l)l—llnlz_(ﬁ_l)zlz == ﬁ—l—lnm (05p)

d= pOFS' [ﬁ—mn(z(ﬁ—l)ﬂ 0,25

=




Pentru observarea ci forta de revenire a sistemului la pozitia de echilibru si care determina existenta miscarii
oscilatori este F. =pS—mg = pS—p,S (05p)

Pentru determinarea presiunii p utilizind legea transformarii izoterme la o deplasare mica X a
pistonului de la pozitia de echilibru:

I
pS (I —x) = p,Sl = P=r P (05p.)
Pentru obtinerea expresiei fortei de revenire
I I X
b3) Fr = : pos - poS = pos (:_]J = Fr = pos m M 3,5 p.
Pentru observarea ca la valori mici ale deplasarii de la pozitia de echilibru x << | si forta de

revenire este direct proportionald cu deplasarea X, adica este cvasi elastica:

Fr:plLSxEkx = k:pILS (10p)
Pentru obtinerea expresiei pentru perioada oscilatiilor mici:
T =27r\/E=27r M oosp) m=PS o 1o /FLS.LZZ,Z\P (05p.)

k PoS 9 g RS g
Total max. | 10p.




