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Clasa a XII-a

O bara metalica subtire cu lungimea de 10 cm se roteste cu frecventa

|
v =100 rot/s Intr-un camp magnetic omogen cu inductia de 1 T orientat BA 4 A
perpendicular pe planul de rotatie al barei. Axa de rotatie trece prin y
unul din capetele barei. Determinati valoarea diferentei de potential ,

. . 154
dintre capetele barei: 7

a) in prezenta campului magnetic (B =1 T);

b) in lipsa acestuia (B = 0) Masa si sarcina electronului sunt 9,1-103 kg |+
si, respectiv, 1,6:107° C.

c) Daca se instaleaza un inel conductor cu rezistenta neglijabila, astfel
incat capatul liber al barei sa alunece pe inel atunci devine posibila aplicarea unei tensiuni la capetele
barei (vezi figura alaturatd). Care va fi frecventa de rotatie a barei dupa stabilirea unui regim de rotatie
uniforma a acesteia, daca t.e.m. a bateriei din circuitul de alimentare & = 3 V, rezistenta circuitului
R =10 Q, iar forta de frecare la alunecarea barei pe inel este de 10 mN?

(10 puncte)
Un condensator plan are in calitate de dielectric ulei de transformator cu permitivitatea relativa
¢ = 2,2. Aflandu-se in pozitie verticala, din cauza unui defect in partea sa de jos, din condensator se scurge
uniform uleiul. Armaturile condensatorului sunt niste patrate cu latura @ = 10 cm, iar distanta dintre ele
este de d = 1,2 mm. In procesul de scurgere a uleiului condensatorul este conectat la o sursi cu tensiunea
U =10 kV, iar prin firele de conexiune cu sursa apare un curent foarte mic cu intensitatea | = 17,7 nA.
Determinati:
a) Cum si de cate ori se modifica valoarea capacitatii condensatorului, cand se scurge jumatate din

volumul dielectricului?

b) Viteza de coborare a nivelului dielectricului in condensator;
c) Peste cat timp se va scurge tot uleiul din condensator?

(10 puncte)
Un mol de gaz ideal monoatomic efectueaza o transformare ciclicd compusa din doua portiuni de dreapta
(1 — 2513 — 4) si doua izobare (2 — 3 si 4 — 1). Unghiurile de inclinare ale dreptelor sunt a = 30°
si B = 60° (vezi figura alaturatd). Caldura molara in transformarile 1 — 2 si

3 — 4 este egald cu 2R, iar presiunea in starea 2 este de 2 ori mai mare decat r 5
in starea 1. Obtineti expresiile pentru: Dot - -
a) Volumele si temperaturile gazului in starile 1, 2, 3 si 4 ale transformarii
ciclice; P K
b) lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta transformare; ‘ K

C) cantitatea de caldura comunicata gazului,
d) randamentul masinii termice care functioneaza dupa acest ciclu si determinati valoarea lui.

(10 puncte)

Timp de lucru — 180 min.
Va dorim succese!




