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Proba teoretica ORF 2018, clasaa9
Problema 1 (10,0 p)

Doua ceainice electrice prevazute pentru tensiunea de retea U=220 V au puterile electrice de P1=1,2 kW si
P>=2,0 kW, iar masele maxime de apa ce pot fi incalzite n ceainice sunt m;=1,0 kg si m>=2,0 kg.
I. Determinati:

a) rezistenta electrica a fiecarui element de incalzire R; si R2. (1,0 p)

b) curentul care trece prin fiecare rezistenta (/7 si /2) daca ceainicele sunt conectate fiecare la tensiunea
nominala. (7,0 p)

¢) in cat timp (#: si £2) se va aduce pana la fierbere (7=100 °C) cate m=1,0 kg de apa in fiecare ceainic daca
temperatura initiald a apei este 70=20 °C, iar pierderile de caldura se vor neglija. (/,0 p)

d) ce masa m3 de gheata luatd la temperatura de 7=0 °C trebuie pusa in unul dintre ceainice (in care?)
pentru ca apa din acesta luata la temperatura initiald 79=20 °C sa ajunga la fierbere concomitent cu apa
din al doilea ceainic? Ceainicele sunt umplute la jumatate din capacitatea maxima, iar pierderile de caldura
se vor neglija. (1,0 p)

e) umpland complet ceainicele cu apa la temperatura 79=20 °C si conectandu-le la reteaua electrica timp de
t=7,0 min, s-a constat ca din primul s-au evaporat ms=42 g de apa , iar in al doilea apa abia incepe sa
fiarba. Determinati randamentele fiecarui ceainic. (/,/ p)

I1. Rezistentele ceainicelor au fost legate in serie, iar gruparea a fost conectata la tensiunea U=220 V.
Determinati:
f) curentii /; si I, care trec prin fiecare rezistenta ale ceainicelor. (Z,1 p)

g) puterile P° si P, ale fiecarui ceainic in acest caz. (1,2 p)

h) ceainice au fost umplute complet cu apa la temperatura 79=20 °C. In care dintre acestea va incepe s
fiarba apa mai devreme daca se vor neglija pierderile de caldurd? Determinati intervalele de timp # si

t, cand apa din fiecare ceainic atinge punctul de fierbere. (1,3 p)

1) catd apa ms ar fi trebuit varsatd din unul dintre ceainice (din care?) pentru ca atingerea punctului de
fierbere sa se produca simultan in ambele ceainice, fara a lua in calcul pierderile de caldura. (7,3 p)
Caldura specifica a apei este c= 4200 J/(kg °C ), caldura specifica de evaporare este Ar =2,3 MJ/kg, iar caldura
specifica de topire a ghetii este Ar =330 kJ/kg. Rezistentele elementelor de incalzire ale ceainicelor nu se
modifica la cresterea temperaturii.

Problema 2 (10,0 p)
O barca cu motor 1n apa unui lac are viteza de vs= 4,0 m/s.

I. Barca se afld intr-un rdu cu malurile paralele cu viteza curentului de apa constanta cu valoarea vo= 3,0 m/s.
Care va fi viteza barcii fatd de maluri daca fatd de apa aceasta se misca:
a) in aval (vjos), (1,0 p)
b) 1n amonte (vsus), (1,0 p)
c) perpendicular pe directia curentului de apa (vp), (1,0 p)
d) sub unghiul o fatd de directia curentului de apa (v). Obtineti valorile vitezei pentru unghiurile a de 0°,
90°, 180°. (1,0 p)
Indicati in fiecare caz (a, b, c, d) pe desen vectorii tuturor vitezelor.
II. Datorita profilului fundului raului cu maluri paralele viteza curentului de la zero creste liniar pana la mijlocului
raului (x=d) pana la valoarea v¢o= 3,0 m/s, iar apoi scade uniform la zero pana la celalalt mal (x=2d). Plasand
originea sistemului de coordonate xQOy in punctul de pornire al barcii de la mal si orientdnd axa Oy a sistemului
cartezian de coordonate de-a lungul malului, iar axa Ox perpendicular pe viteza curentului de apa, determinati:
e) viteza curentului de apa o« x) in fiecare punct de pe directia perpendiculard pe malurile raului. (2,0 p)
f) viteza barcii in raport cu malurile daca acesta se misca perpendicular la viteza curentului de apa. (2,0 p)
g) ecuatia traiectoriei barcii in sistemul e coordonate xOy. (2,0 p)
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Problema 3 (10,0 p)
partea [

Pe o placa transparenta de sticla plan paraleld cu indicele de refractie n=1,33 si grosimea d=10 mm, este incidenta
o raza de lumina sub unghiul de 30°. Placa se afld in 1) aer (n0=1,00), 2) glicerina (no=1,47).
Neglijand fenomenul reflexiei de la suprafata de separare a mediilor stabiliti pentru ambele cazuri:

a) mersul razelor; (Z,0 p)

b) este raza incidenta paraleld cu raza emergenta (=raza care iese din placd)? (1,5 p)

c) distanta / dintre directia razei incidenta si raza emergenta; (3,0 p)
Valorile pentru sin si cos pot fi determinate din graficele atasate.
partea I1
Un sistem este format din doud placi plan paralele, transparente, cu grosimile d; si dz si indicii de refractie n; si
n2 suprapuse una peste alta. Sistemul este plasat intr-un mediu cu indicele de refractie no, astfel ca (n2>nr>no). O
raza este incidentd pe prima placa cu unghiul de incidentd foarte mic, astfel ca fenomenul de reflexie totala nu se
realizeaza.
Neglijand fenomenul reflexiei de la suprafata de separare a mediilor determinati:

d) mersul razelor de luminad; (0,75 p)

e) unghiul dintre raza incidenta si raza emergentd; (/,0 p)

f) distanta dintre raza emergenta si directia razei incidente; (1,5 p)

g) indicele de refractie al altei placi plan paralele cu grosimea d=d;+d> care ar substitui din punct de vedere

optic sistemul descris mai sus. (/,25 p)
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3agaual (10,0 p)
I. /IBa snexTpuieckux YaifHuKa MOIHOCTRI0 Pr=1,2 kBT u P>=2,0 kBT, paboTaronux oT CETH C HAPSKECHHEM
U=220 B narpeatot kaxbiii m;=1,0 kr u m2=2,0 Kr BoJibl COOTBETCTBEHHO. ONpeenTh:
a) DJIEKTPUYECKOE COMPOTHUBIICHHE KaXJI0T0 HarpeBaTeIbHOTO dieMeHTa R u R2; (1,0 p)
b) Tokwu (I; u I2), npoxosue Yepe3 KaKIblii HarpeBaTEIbHBIN JIEMEHT, €CITH YaHHUKHU TIOIKITIOYCHBI
Ka)KJIbI K HOMUHAJILHOMY HanpspkeHuto; (1,0 p)
C) CKOJBKO 3aiMET BpeMeHH (¢ u £2) uTo0bl BCKUTSITUTH (7= 100 °C) mo m = 1,0 KT BOJBI B K&XKIOM YaifHUKE,
eclii HauasbHas Temriepatypa Boasl 7p = 20 © C, a motepsMu Teria MOXKHO npenedperats; (/,0 p)
d) xakyro maccy npaa ms, B3aTyto npu Temnepatype 7 = 0 °C, cnenyet 100aBUTh B OJIUH U3 YAWHUKOB (B
KOTOPBIN?), 9TOOBI BOJIa B HEM, ¢ HaYaJIbHOU TeMriepaTypoit 7o = 20 °C, 3akunena 0JHOBPEMEHHO ¢
BOJIOM ApyToro YaiiHuka? YallHUKH 3aIOTHSIOTCS HA MOJIOBUHY MaKCHMAJILHOTO 00bEMA, a TETLIo
MOTEPSIMU MOKHO TIpeHeoperats; (1,0 p)
€) MOJHOCTBIO 3aMoHsIsl yaiiHuky Bogou npu 7o = 20 © C u nogkiarovast UX K ceTH, yepe3 ¢ = 7,0 MUHyT
ObUIO OOHAPYKEHO YTO B IIEPBOM HCHapUiIach m4 = 42 I BOJbI, @ BO BTOPOM BOJA TOJIbKO HAUMHAET
kuretb. Onpenenure KI1/] kaxmoro waitauka. (1,1 p)
I1. ConpoTtuBrieHHsI YaWHUKOB OBLITM COIMHEHBI TIOCIE0BATENBHO, & TPYIITUPOBKY MOJIKIFOYHIIN B CETh C
HanpspkeHueM U = 220 B. Onpenenuts:
f) Tokm (I m I, ), mpoxonsiine yepes KaxKablil pe3ucTop 4aiiHUKoB; (1,1 p)

g) MoIHOCTH P’ M P, KaXX[I0ro 4aifHuKa B 9TOM ciyu4ae; (1,2 p)

h) waiiHMKM OBLIM MOJTHOCTBIO 3aMOJHEHBI BOJIOM, B34TOM Mpu Temneparype 7o = 20 °C. B koTopom 13 HUX
BOJIa HAYHET KUIETh paHbllie, €ClIM IpeHeOperaTh notepsmMu teria? Onpenenure BpeMeHHbIe
UHTEPBAJbI £, U f, 33 KOTOpPBIE BOJA B KQXKJOM YallHUKE JOCTUraeT TOUKU Kunenus; (1,3 p)

1) CKOJBKO BOJBI 715 HY>KHO BBUIUTH U3 OJHOTO U3 YATHUKOB (K3 KOTOPOTo?), YTOOBI OCTABIIASCS BO/A
3aKuIiesia OJTHOBPEMEHHO C BOJIOW B Apyrom uaitHuke. [lorepsmu temna npenedpeus. (1,3 p)
Tennoemkocts Boabl ¢ = 4200 JIx / (kr °C), ynenbHas TemioTa ucnapeHnus Boasl Ay = 2,3 MJIx / kr, a
ylenbHas TerioTa rmasneHus apaa Ar = 330 k/x / kr. ConpoTHBIIEHUE HArPEBATEIBHBIX AJIEMEHTOB HE
W3MEHSETCS MIPH MOBBIIICHUN TEMIIEPATYPhI.
3apgayva 2 (10,0 p)
MotopHas J0/IKa 0 03epy JBUTAETCS CO CKOPOCThIO vp= 4,0 M/C.

1. Jlonkxa HaxoIUTCS Ha IOBEPXHOCTHU PEKH C TMAapaUICIbHBIMKU O€peraMu M ¢ IIOCTOSIHHON CKOPOCTBIO TEYEHUSI
BOBI 0= 3,0 M/c. KakoBa cKOpOCTh JIOJIKM OTHOCUTEIBHO Oepera, €ClIi OTHOCUTEILHO BOJIBI OHA JIBUIKETCSI:
a) BHU3 IO TeUEHUIO (vjos ), (1,0 p)
b) BBepx Mo Te4eHUIo (vsus) , (1,0 p)
C) MepHeHAMKYJISPHO HANpPaBIECHUIO TOTOKA BOAKI (vp), (1,0 p)
d) mox yriom o K HampaBJICHHIO TIOTOKA BOAKI (v). Beraucnure 3Hau€HUN CKOPOCTEH IS YIIIOB 0L PaBHBIX
0°,90°, 180°. (1,0 p)
VYkaxure Ha pUCyHKE B K&KA0M ciyyae (a, b, ¢, d) BekTopa Bcex CKopocTeil.
11. 13-3a mpodmuist THa peku ¢ napasuieIbHBIMU OeperaMmu CKOpOCTh TEUSHHUS BObI JIMHEIHO BO3pacTaeT OT HyJIs y
6eperos (x = () u 1o 3HaueHus vo= 3,0 M/c y cepeauHsl peku (x = d). PazMermas Havano cucteMsl koopauHaT Ox)y B
OTIPABHOW TOYKH JIOJIKK y Oepera ¥ OpUEHTHPYS OCh ) IEKApTOBON CUCTEMbI KOOPAMHAT BJIOJb Oepera, a oCh X
MEPICHANKYIISIPHO K CKOPOCTH MOTOKA BOJIBI, OIPEICIIHTh:
€) CKOpOCTb OTOKA BOJIBI 0 ) B KaXKIOM TOUKE BIIOJIb HAIIPaBJICHHUS MIEPIICHIMKYIISIPHOTO K Oeperam pekd. (2,0 p)
f) cKOpOCTB JTOKH OTHOCHTEIIEHO Oepera, ey OHA BIDKETCS MIEPIICHIMKYISIPHO K IMTOTOKY BOJIEL (2,0 p)
g) ypaBHEHHE TPAaCKTOPHH JIOJKH B cucteMe koopauHar xOy. (2,0 p)
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3apaua 3 (10,0 p)
Yacts 1

Ha nnockonapannensHoN Tpo3payHoOil CTEKISIHHOM IJIACTUHE ¢ TTOKa3aTeaeM npesnomiieHus n=1,33 u ToauumHon
d=10 MM, manaet siya cBera o yriom 30°. [Tnactuna Haxoaures B 1) Bozmyxe (n0=1,00),
2) rmunepune (no=1,47).
[IpeneOperas oTpa)keHHEM CBETa OT TPAHUI] pa3jiesa pa3HbIX CpeJl ONpeAETUTE s O0OUX CITydaeB:

a) xon myueit; (1,0 p)

b) mapanienbHbI U BRIXOIAUINN U nafarommii ayau? (1,5 p)

C) paccTOSHHE /i MEXIY BBIXOJSAIIUM JTy4OM U TIPOJOJDKEHUEM Majarotero y4a; (3,0 p)
3HaueHus Sin U COS MOTYT OBITh OMpPEENICHBI U3 MPUIIAraeMbIX TPaPUKOB.
Yacrs 11
Cucrema cOCTOUT U3 ABYX MPO3PAvHbIX IIOCKOMAPAUIETbHBIX MIIACTHH, C TOJIIIUHAMU d/ U d2, ¥ IOKa3aTeIsIMH
MIPEIIOMIICHUS 71/ Y N2, COOTBETCTBEHHO, KOTOPBIC IUIOTHO MPIDKATHIX IpYT K Apyry. Cuctema momMeniaercs B
Cpely C MmokaszaTejeM MpPeIOMIICHHUs no, Tak 4To (n2 >nr>np). Jlyd majaeT Ha MEpBYIO IUIACTHHY IO/ OYEHb
MaJICHBKUM YTJIOM TaJICHUS, TaK YTO SIBJICHUE TIOJTHOTO BHYTPSHHETO OTPAXKCHHSI HE UMEET MECTO.
[IpeneOperas oTpa)keHHEM CBETa OT TPAHUI] pa3jieia Pa3HbIX CPeJl ONPEACTUTh:

d) xox myueii; (0,75 p)

€) YroJ MeXIy MaJaroliiM JTYy4YOM U BBIXOASIIUM tydoM; (1,0 p)

f) paccrostHure & MKy BBIXOISIINAM JIy9OM U TIPOIOJDKEHUEM Iajaromero jyda; (1,5 p)

g) TMoKazaTelb MPeToOMIICHUS APYToi TIOCKONapallieIbHON TIACTUHBI TOMIIUHON d = di + d2, KoTOpas Obl

ONTHUYECKHU 3aMEHHJIa CUCTEMY, ONMCAHHYIO BhIIIE. (1,25 p)
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Foaie de raspuns,

Problemal (3apgaual)
a)1,0p

b) 1,0 p

c)1,0p

d) 1,0 p

e)L1p
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f)1,1p

g)1,2p

h)1,3p

i)1,3p



Foaie de raspuns,

Problema2 (3apgaua?2)
a)1,0p

b) 1,0 p

c)1,0p

d) 1,0 p
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Problema3 (3apaua 3) (10,0 p)
partea I
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Orice rezolvare prin alta metoda care duce la rezultatul corect este apreciata cu punctaj maxim, iar daca nu se
ajunge la rezultatul corect punctajul se acorda proportional cu pasii corecti efectuati.

Problema 1 (10,0 p)

a) 1,0 p=0,15+0,15+0,2 (rez)+ 0,15+0,15+0,2 (rez)

2 2 2 2
Pl:U_ :Rlzu—:40,3Q PZ:U— :>R2:U—:24,2Q
Rl Pl RZ PZ
b) 1,0 p=0,15+0,15+0,2 (rez)+ 0,15+0,15+0,2 (rez)
P _ R

R=Ul = I,==55A  P=Ul, = I,=2=91A

¢) 1,0 p=0,1+0,1+0,1+0,1+0,1 (rez)+ 0,1+0,1+0,1+0,1+0,1 (rez)
_ CmAT _OMAT 8= 3mini8 s

Bt =cmAT = t, =280s=4min40s Pt, =cm,AT = t,

1 2

d) 1,0 p=0,1+0,1+0,1+0,1+0,1+0,1+0,1+0,1+0,2 (rez)

%:_cmlzm + M, +CMAT's AT =(T =T, ) =80°C; AT =(T =T")=100°C; =
m3 :li' ﬂmz _m1 :45 g;
2 A; +CAT'( P,
e) 1,1 p=0,1+0,1+0,1+0,1+0,1+0,1 (rez)+0,1+0,1+0,1+0,1+0,1 (rez)
MAT + A4, m m,AT
Pty =cmAT +A,m,; 17, = CmAT +Am, _ 0,86; Ptn,=cm,AT; 7,= tmA° 0,80;
Pt Pt
f) 1,1 p=0,2+0,2+0,2+0,2+0,3 (rez)
l=17=15= U = AP, l:3,41A
R+R, B+PRU
g) 1,2 p=0,2+0,2+0,2 (rez)+ 0,2+0,2+0,2 (rez)
2 2
PIS=I2R1 =PR P, =469 W; P25=I2R2=P2 R =281W
1 + 2 Pl + P2

h)1,3 p=0,15+0,15+0,15+0,15+0,05 (rez)+ 0,15+0,15+0,15+0,15+0,05 (rez)

CMAT

=CméT =716s=11min56s; P’t; =cmAT = t; — =2391s=39min5l1s
! 2

i)1,3 p=0,15+0,15+0,15+0,15+0,15+0,15+0,15+0,15+0,1 (rez)

Pt =cmAT =t

Pt=cmAT Pt=c(m,-m,)AT = mS:mz—mlgzlAkg

2
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Problema 2 7y (10,0 p)
a) 1,0 p=0,2+0,2+0,3 (rez)+0,3 (des) - 7,
— — — ﬁ ‘fUS
T =0, +0, 0, =07, +7, = 7,0% - .
i, =0, +7, — 5,
—_—
b) 1,0 p=0,2+0,2+0,3 (rez)+0,3 (des)
_—;

=t - 5 = — _ — m,
Vs = 0y + Yy Us = O Uy = 1’ 0 4

c) 1,0 p=0,2+0,2+0,3 (rez)+0,3 (des)

— _ = — _ 2 2 _ m
v, =9, + 7, Z)p—wlvb+vo—5,04

d) 1,0 p=0,25+0,25+0,25 +0,25

i(a)=7,+7, vl(a)= \/vf + 0 +20hvocosa‘

a = 0; v:vb+voz7,01%

— o) — 2 2 _ m
a = 90; v—«/vh+vo—5,04
_ o — _ — m
a=1805 ©v=17, -7 =100/
e)2,0p=1,0p +1,0 p (pentru fiecare portiune)
X

UOE’ xe(O;d)

% (2—%), x € (d;2d)

f)2,0p=1,0 p +1,0 p (pentru fiecare portiune)

0 =

C

2
\/vf +v§ [2—%) , X € (d;2d)

g)2,0p=1,0p +1,0 p (pentru fiecare portiune)

% &
o, d’
x(t):v,,t y(t):vct:&x y(x)z ’

b v—°2x—x
0, d

‘sus
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Problema 3 (10,0 p)
a) (1,0 p= cate 0,25 p pentru fiecare raza j(rasaté =0,25x4)
n,<n ’ n,>n
vooD i N I
SN N
A ’ o'
™ ® >
¥
d d
r
v W 4
0 0]
l.
b) 1,5 p =2 x (0,25+0,25+0,25)
ini N inr n . ini N inr n .
b 0) S oy LD oy b 0) oL oy SEL_ D oy
sinr n, sini” n sinr  n, sini” n
c.3,0 p=2x(0,25+0,25+0,25+0,25+0,25+0,25)
ci. h=AB=0'Acosi O'A=AN-O'N AN=dtgi | c2. h=0'B=0'Acosi O'A=0'N-AN AN =d tgi
O'N=dtgr h=dcosi(tgi—tgr) h=15mm O'N=dtgr h=dcosi(tgr—tgi) h=0,74mm
partea 11 ny<n <n,
d) (0,75 p= cate 0,25 p pentru fiecare raza . B
trasata = 0,25x3) r' h
e) 1,0 p=0,25+0,25+0,25+0,25 il M rINL
P . N N
0) s.1n| _n 0') s?n-r’ _n @ o" 4 : 4
sinr  n, sini”  n, /T g
ini’ n . d,
oy SN e San -
sinr n, L) p
f) 1,5 p=0,25+0,25+0,25+0,25+0,25+0,25 al M : O
h=AB =0"Acosi @ / oy
O"A=NA—NN"-N"O" yrzdve
NN"=N'O"=d tgr NAz(dl +d2)tgi d d,
N (VO(V — d2 t glr ’,,: '.':::_
h=[(d, +d,)tgi—d,tgr—d,tgi’ |cosi , v
0
g) 1,25 p=0,25+0,25+0,25+0,5 i
h=[(d, +d,)tgi—d,tgr—d,tgi’ |cosi
o . d d, d dnn
h=dcosi(tgi—tgr,) a<l = tgarsina L4+ 2-— =—12
n n, n d,n, +d,n,
o alta metoda
i i ron i .
0) S_ml =—; 0) s'1n| =—; 0 S?n_,=—2 0" s‘1n|’=_0 a<l = tgaxsina iJrL:E
sinry, N, sinr n, sini” n, sinr’ n, n n, n
dnn,

d,n, +d,n,
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(20,0 p)

Materiale si utilaj
Rigla metalica =50 cm, corp cu masa necunoscuta (o bucata de plastilind), cilindru cu masa cunoscuta (m2=50,0 g),
cronometru.

O rigla prinsa orizontal de un capat de marginea mesei la abaterea de la pozitia de echilibru efectueaza oscilatii,
pentru care primele 20-50 oscilatii pot fi considerate neamortizate. In aceastd problema veti studia oscilatiile
mici ale unei rigle, considerata un pendul elastic. Formula pentru determinarea frecventei oscilatiilor acestuia

1 [ k D ) ) ..
este: v = T unde k este constanta elastica a sistemului, m este masa sistemului, iar 7 =3,14 este o
7z \m

constantd matematica.

1. Prindeti rigla perpendicular pe o margine a mesei astfel incat partea suspendata sa aiba 50,0 cm.

2. Abateti rigla de la pozitia de echilibru si cronometrati cel putin 20 oscilatii de mai multe ori. Scrieti
datele in tabel si calculati perioada oscilatiilor T, . Aceastd perioada corespunde unei mase efective m, a
sistemului oscilant.

Plasati sfera' din plastilind cu masa m, la capatul liber al riglei si determinati perioada T, a oscilatiilor.
Plasati corpul cu masd cunoscuta m, peste corpul de plastilina si determinati perioada T, a oscilatiilor.

Determinati marimile m,, m, si k.

S kW

Completati tabelul din foia de raspuns, deduceti formulele de calcul, scrieti cate un exemplu de calcul,
calculati valorile medii si erorile de calcul.
7. Scrieti rezultatele finale si formulati SUCCINT concluziile de rigoare.

problema propuse de Sergiu Carlig,
Liceul Academiei de Stiinte,
Institutul de Fizica Aplicata

! Dacd cumva corpul nu este sferic aveti posibilitatea sa il modelati!
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MatepuaJbl
Jluneiika ~50 cM, TEJIO C HEM3BECTHOM MacCcoM (KyCOK IJIaCTHIIMHA), IWJIMHIP ¢ U3BeCTHOM Maccoi (M2=50,0 r),
CEKYHJIOMED.

Mertannuueckas TMHENKa, TOPU30HTAIBHO IPUKPEITIEHHOE Ha OJHOM KOHIIE K Kparo CTOJIA, IPU OTKIOHEHUHU
OT TTOJIO’KEHUS PABHOBECHSI, BBITTOIHAET Konebanusi, nmepBbie 20-30 KOTOPHIX MOKHO CUHTATh HE3aTyXaIOIINMHU.
B 5T0i#1 331241 BBl U3y4YHTE Majible KOJICOAHUs IMHEHKH, KOTOpas CYMTACTCS yNPYTrUM MasiTHUKOM. Dopmyra

. 1 |k
IJIg OIIPCACIICHUS YaCTOThL KOJIcOaHMIl B 3TOM clIy4dac: v = 2— — , TAC k — YIpYyroCcTtb CUCTEMBI, M — Macca
z.\Ym

cucTeMsl, a 7 = 3,14 saBiIsgeTCS MaTEMATHYECKON ITOCTOSIHHOM.

1. Ilpukpenure TUHENKY NEPHEHIUKYIIIPHO K Kparo CTONA TaK, YTOObI mozBeleHHast yacth umena 50,0 cm.
2. OTKJIOHUTE JTUHEWKY OT MOJI0KEHUSI paBHOBECHUS U U3MEpbTE BpeMst MUHUMYM 20 KoneGaHuH.
3anuInuTe JaHHbIE B TA0JUILy M BEIYMCIHUTE NIEPUOJ KoneOdanuil T, . DTOT mepHO COOTBETCTBYET

3 PeKTUBHON Macce M, KoIeOaTeIbHOI CUCTEMBI.
3. TlomecTuTe MIACTHWINHOBLIN map2 C Maccoil M, Ha cBOOOJHOM KOHIIE JINHEWKH M ONPEIEIIUTE TIEPHOJL
KoneOanuii T,.
4. TlomecTuTe TENO C U3BECTHOM Maccoi Ha IIACTUIMHOBBIN IIap U ONpeAeNnuTe Nepruo KosedaHuii T, .
5. Omnpenenure Benu4uHbl M, M, u K.

3anonHuTe Ta0IMIly, BEIBEIUTE pacuéTHbIe (POPMYJIIbI, IPUBEAUTE 110 OAHOMY IIPUMEPY YUCIICHHBIX
pacuéToB, paccunuTaiTe CpeAHUE 3HAUEHUS U OTPELIHOCTH.
7. Hanumute nutorosblie pe3yibTarhl, chopmynupyiite KPATKO nHeoOxoanMbie BEIBOIBI.

problema propuse de Sergiu Carlig,
Liceul Academiei de Stiinte,
Institutul de Fizica Aplicata

2 Ecnmn Teno He aBnsetca chepryecknm, Bbl MOXKETe ero CMoaennposaTh!
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Foaie de raspuns, etapa practica clasaa9 pagina 1 din 2
Tabelul masurarilor si determinarilor Tabnvua NsMepeHnii U BbIMUC/IEHWN (9,0 p)
Nr | No To ATo t N1 | Ti AT 2 N2 | T2 AT mi Ami mo Amo k Ak
1
2
3
4
5
valori medii
CpeIHHE 3HAYCHUS
Formule de calcul dopmynbl pacyéTos (6,0 p)
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Foaie de raspuns,
Exemple de calcul

Rezultatele finale

etapa practica

PacuéTtbl pesynbTaToB

UTorosble pesynbTaThl

m, =( * ):

my = ( + )

k=( + ),
Concluzii BbiBoab!

clasaa9
8med = —%
8med = —%
& = %

med —
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Foaie de raspuns, etapa practica clasaa9 pagina 1 din 1
Tabelul masurarilor si determinarilor Tabnvua NsmepeHnii 1 BbIMUC/IEHWN (9,0 p)
Cate 0.5 puncte pentru fiecare coloana 18x0,5=9 p
Nr ty Ny Ty AT() t N, T, AT] 2] N, T, AT, mj Am, my AWL() k Ak
1
2
3
4
5
valori medii cpeiHue 3HaYCHUS
Formule de calcul dopmynbl pacyéToB (6,0 p)
+ +m, + + +m, +
T, =27, )"% (1,0p) T,=27,|—0 (1,0p) T, =2rx, |72 (1,0p) 17 =4n* L0 =4l gy DT
k k k k k k
L -T, I ,m
m, =m, ——2>% (1,0 p) m, =m, —>— (1,0 p) k=4r"—2— (1,0 p)
V=M P 0 =My P T P
Exemple de calcul PacuéTbl pe3ynbTaTos (1,5p)
m, = (0,5p)
m, = (015 p)
k= (0,5p)
Rezultatele finale NToroBble pesynbraThbl (1,5 p)
= + = 9 0,2+0,2+0,1=0,5
" ( )’ R — ( P) numarul de zecimale la eroare si rezultatul
m, =( + )> Epa =N (0,2+0,2+0,1=0,5 p) final coincid, eroarea e rotunjita la una
k = ( + ), Enod = % (0,2+0,2+0,1=0,5 p) sau doua cifre semnificative
Concluzii BbiBOAbI

(2,0 p)

atingerea scopului (0,5p), interpretarea rezultatului (0,5p), surse de erori (0,5p) si modalitati de micsorare ale acestora (0,5p)
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