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De la indltimile /#, = 6 m si &, = 3 m sunt aruncate simultan unul spre celalalt doud corpuri. Primul are viteza initiala
v, orientatd in jos sub unghiul a = 60° fata de orizont, iar al doilea este aruncat orizontal cu viteza v, = 6 m/s.

L =8 m, iar traiectoriile lor se afld in acelasi plan intersectandu-
se Intr-un punct P. Neglijand rezistenta aerului, determinati: *
a) timpul de zbor # al corpurilor pana la ciocnirea lor si viteza N 3
initiald v,, a primului corp; ! | -

Distanta pe orizontald dintre punctele de aruncare ale corpurilor \Q\

b) coordonatele punctului P, in care corpurile se ciocnesc si VT h
. . N . . v
vitezele v, si v, ale lor in punctul de ciocnire; P(x, y) ’

¢) razele de curburd ale traiectoriilor corpurilor in momentul
ciocnirii.

(10 puncte)

O bild mica cu masa de 0,1 kg se afla la capatul liber al unui resort nedeformat pe o suprafatd plana AB, care trece
intr-o forma semicirculara BCD cu raza de 50 cm. Resortul are constanta de elasticitate £ = 400 N/m si masa
neglijabila. Bila este deplasatd pentru a comprima resortul cu o distanta x si dupa eliberarea ei incepe miscarea spre
portiunea circulara BCD. Considerand frecarea neglijabila, determinati:
a) forta de reactiune normala N, ce actioneazd asupra bilei imediat dupa trecerea ei de punctul B si unghiul
format de pozitia acesteia cu verticala OB Tn momentul cand bila se opreste, considerand comprimarea
resortului x =4 cm;

b) distanta minima x_, cu care trebuie comprimat resortul de .D
catre bila pentru ca ea sd ajungd pana la punctul D; ' R
c¢) forta de reactiune normala N care actioneaza asupra bilei O,:, ______ C
in punctul C si indlfimea maxima la care aceasta se ridica :
pe suprafata semicirculard deasupra nivelului AB in cazul Ww'rf,wvdg :
cand resortul este comprimat de cdtre bild cu x = 0,8x,, . A B
(10 puncte)

Un sistem oscilator este compus dintr-o bard subtire imponderabild care se poate roti in jurul axei ce trece prin
punctul O, doua resorturi de mase neglijabile si un corp de masa m = 500 g. Resorturile au coeficientii de elasticitate
k1 =400 N/m si k, =200 N/m. Primul resort este legat de bard la distanta | L >|
/=20 cm de la punctul O, iar al doilea de capatul ei liber. Lungimea

barei L = 1 m, iar acceleratia gravitationald g = 10 m/s*. Determinati: 0 k,
a) alungirile resorturilor yy,; si y,, pentru ca in starea de echilibru
bara si fie orizontala; -/ _A k
b) perioada oscilatiilor mici ale corpului dupa abaterea lui de la ?
pozitia de echilibru. ml I

(10 puncte)

Timp de lucru — 180 min.

Va dorim succese!



