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1. Preliminarii 

Cursul universitar de fizică împreună cu cel de matematică superioară constituie 

fundamentul învăţământului tehnic superior, asigurând formarea bazei fizico-

matematică a viitorilor ingineri fără de care ar fi imposibilă activitatea lor practică. 

 

 
2. Obiectivele cursului de fizică: 

 
• Studiul principalelor fenomene fizice, însuşirea noţiunilor, legilor şi 

teoriilor fundamentale din fizica clasică şi cea modermă. 
• Formarea concepţiei ştiinţifice despre lume şi natură a gîndirii moderne. 
• Însuşirea procedeelor şi metodelor de rezolvare a problemelor din diverse 

domenii ale fizicii. 
• Formarea deprinderilor de efectuare a experienţelor, precum şi însuşirea 

metodelor fundamentale de cercetare în fizică. 
• Formarea capacităţilor de a delimita conţinutul fizic în problemele 

aplicative din cadrul viitoarei specialităţi. 
• Ca rezultat a studierii cursului de fizică studenţii, în limitele prezentului 

program şi a numărului de ore prevăzute, vor poseda cunoştinţe despre 
proprietăţile macro şi microscopice ale naturii, diferitor fenomene şi 
procese fizice, să deducă expresiile analitice ale legităţilor fizice şi să le 
utilizeze pentru descrierea proprietăţilor substanţei. 

 
 

3. Activităţi didactice, activităţi individuale, evaluări. 
 

 

Codul 
disciplinei 

Anul 
predării 

 
semestrul 

Numărul de ore Evaluarea 
prelegeri 

 seminare L. 
lab. 

L. 
indiv. Credit Examen 

 Învăţământ  cu frecvenţa la zi 

 
I U I 30 15 30 - 4 Examen 
IU II 30 0 30 - 4 Examen 

 Învăţământ cu frecvenţa redusă 

 1U II 6 6 10 - 4 Examen 
2U III 14 0 14 - 4 Examen 
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4. Conţinutul prelegerilor 
 

TEMELE  ŞI P ARAGRAFELE 
Nr. de ore 
Înv. zi, 
ore 

Înv. f/f, 
ore 

 
Semestrul I 

 
MECANICA SISTEMELOR DE PUNCTE MATERIALE 

 
 

TEMA 1. Cinematica şi dinamica mişcării de translaţie a unui 
sisten de puncte materiale (s. p. m.) 

 
• Sistemul de referinţă al centrului de masă a s. p. m..  

Impulsul şi momentul cinetic al s. p. m.. Legile conservării 
impulsului şi momentului impulsului (momentului cinetic) a 
s. p. m.  

• Lucrul forţei. Energia cinetică a s. p. m. 
• Forţe potenţiale. Forţe conservative. Energia potenţială a s. p. 

m. Forţa conservativă ca gradient  al energiei potenţiale. 
• Variaţia energiei cinetice al legii conservării energiei a s. p. 

m.  
 
 
TEMA 2. Cinematica şi dinamica mişcării de rotaţie a s. p. m. 

 
• Cinematica mişcării de rotaţie. 
• Momentul de inerţie (teorema Şteiner) şi momentul 

impulsului (momentul cinetic) al unui corp rigid. 
• Ecuaţia fundamentală a mişcării de rotaţie a corpului rigid în 

jurul unui punct şi în jurul unei axe fixe de rotaţie. 
• Legea conservării momentului impulsului al corpului rigid în 

mişcarea de rotaţie. 
• Energia cinetică şi lucrul solidului în mişcarea de rotaţie. 
 
 
TEMA 3. Bazele fizicii moleculare şi ale termodinamicii 

 
• Metoda statistică şi termodinamică de studiere a unui sistem 

de puncte materiale. 
• Sisteme termodinamice. Parametri termodinamici. 
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Probabilitatea stării sistemului. 
• Gazul ideal ca s. p. m.. Ecuaţia fundamentală a mecanicii 

statistice. Energia internă a unui gaz ideal monoatomic. 
• Echilibrul statiatic.  
• Legea lui Maxwell de distribuţie a moleculelor după viteză. 
• Distribuţia moleculelor în cîmpul gravitaţional. Distribuţia 

Botzmann. 
• Legea de echipartiţie a energiei moleculelor după gradele de 

libertate. 
• Lucrul şi căldura. Dependenţa lucrului de natura procesului.  

Capacitatea termică. Căldura specifică şi molară. Principiul I 
al termodinamicii. 

• Transformarea adiabatică. Procese termodinamice 
reversibile şi ireversibile. Principiul funcţionării maşinii 
termice şi maşinii frigorifice. 

• Principiul II al termodinamicii. 
• Entropia. Expresia matematică al principiului II al 

termodinamicii. 
•  
 

TEMA 4. Fenomene de transport 
 

• Evoluţia sistemului termodinamic despre starea de echilibru: 
transport de substanţă, energie, impuls. Ecuaţia generală a 
fenomenelor de transport. 

• Difuzia moleculelor. Densitatea fluxului de molecule. Legea 
lui Fick.  

• Conductibilitatea termică. Densitatea curentului de energie. 
Legea lui Fourier. 

• Viscozitatea. Legea a II a lui Newton pentru viscozitatea 
dinamică. 

 
 

TEMA 5. Gazele reale 
 

• Forţe intermoleculare şi energia moleculelor unui gaz real. 
Ecuaţia de stare a gazului real. 

• Noţiunea de tranziţie de fază. Ecuaţia lui Clapeyron-
Clausius. 
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ELECTRICITATE  ŞI  MAGNETISM 

 
TEMA 1. Câmpul electric în vid 

 

• Câmpul electrostatic al unei sarcini electrice punctiforme – 
câmp potenţial de forţe. 

• Lucrul efectuat la deplasarea sarcinii în câmpul electrostatic. 
Vectorul câmpului electrostatic ca gradient al potenţialului. 

• Fluxul vectorului câmpului electrostatic. Teorema lui 
Ostrogradschii-Gauss pentru câmpul electrostatic în vid. 
Aplicarea teoremei lui  Ostrogradschii-Gauss la calcularea 
câmpurilor electrostatice. 

 
TEMA 2. Dielectrici în câmp electrostatic 

 

• Câmpul electrostatic al unui dipol electric. Polarizarea 
atomilor într-un câmp electrostatic. Vectorul polarizaţiei 
electrice P. Susceptivitatea electrică. 

• Vecrorul inducţiei electrice D. Teorema lui Ostrogradschii-
Gauss pentru dielectrici. Permitivitatea electrică relativă. 

• Energia câmpului electrostatic. 
 

TEMA 3. Câmpul magnetic în vid 
 

• Câmpul magnetic în vid. Vectorul inducţiei câmpului 
magnetic B. 

• Legea lui Biot - Savart - Laplace  şi aplicarea ei la calcularea 
câmpurilor magnetice.  

• Legea curentului total pentru câmpul magnetic în vid şi 
aplicarea ei. 

• Fluxul câmpului magnetic. Teorema lui Ostrogradschii-
Gauss pentru câmpul magnetic în vid. 

• Câmpul magnetic a sarcinii electrice în mişcare. Forţa lui 
Lorentz. Fluxul magnetic. 

 
TEMA 4. Dielectrici în câmp magnetic 

• Momentul magnetic al electronilor şi atomilor. Substanţe 
diamagnetice şi paramagnetice. Vectorul magnetizării Mn. 

• Teorema lui Ampere pentru câmpul magnetic în substanţă. 
Susceptivitatea  magnetică. Permiabilitatea magnetică 
relativă.  

• Substanţe feromagnetice. 
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TEMA 5. Câmpuri electrice şi magnetice variabile în timp 

 

• Fenomenul inducţiei şi autoinducţiei electromagnetice.  
• Variaţia curentului la conectarea şi deconectarea circuitului 

electric. 
• Energia cîmpului magnetic. Densitatea de energie. 
 

Semestrul II 
 

 

OSCILSŢII ŞI UNDE 
(MECANICE ŞI ELECTROMAGNETICE) 

 

TEMA 1. Mişcarea oscilatorie 
 

• Oscilaţiile armonice şi caracteristicile lor. Oscilatori 
armonici. 

• Compunerea oscilaţiilor (coliniare şi reciproc 
perpendiculare) 

• Oscilaţii amortizate. 
• Oscilaţii forţate. Fenomenul de rezonanţă. 
 

TEMA 2. Mişcarea ondulatorie 
 

• Propagarea undelor într-un mediu elastic. Ecuaţia undei 
progresive. Viteza de fază.  

• Unde electromagnetice. Vectorul lui Umov-Poynting. 
 

OPTICA ONDULATORIE 
 

TEMA 1. Interferenţa undelor de lumină 
 

• Unde monocromatice şi coerente. 
• Calcularea tabloului de interferenţă. 
• Interferenţa în pelicule subţiri. 

 
TEMA 2. Difracţia undelor de lumină 

 

• Legea propagării rectilinii a luminii. Zonele lui Fresnel. 
• Difracţia de la o fantă. (Difracţia Fraunghofer) 
• Difracţia luminii de la o reţea de difracţie. 
• Difracţia razelor Röentghen. 
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TEMA 3. Polarizarea luminii 
 

• Lumina naturală şi polaruzată. 
• Polarizarea la reflexive şi refracţie. Legea lui Brewster. 

 
OPTICA CUANTICĂ 

 

TEMA 1. Radiaţia termică şi caracteristicile ei. Legile radiaţiei 
termice 

 

• Radiaţia termică şi caracteristicile ei. Legile radiaţiei termice 
(legea lui Kirchhoff, Stefan-Boltzmann, Relezgh-Jeans, 
ipotezalui şi relaţia lui Planck). 

• Efectul fotoelectric exterior. 
• Noţiune de fotoni. Presiunea luminii. 
 

ELEMENTE DE MECANICĂ CUANTICĂ 
 

• Caracterul dual al particulelor. Unde de Brogle şi sensul lor 
statistic. Difracţia electronilor. 

• Principiul incertitudinii al lui Heisenberg.  
• Funcţia de undă şi sensul ei fizic. Ecuaţia lui Schrodinger. 

Mişcarea particulei libere. Particula în groapa de potenţial 
unidimensională cu pereţii infiniţi. 

• Atomul de hidrogen în mecanica cuantică. Distribuţia 
electronilor în atomii cu mai mulţi electroni. Principiul lui 
Pauli. Interpretarea tabelei lui Medeleev din punct de vedere 
fizic. 

• Particule elementare şi clasificarea lor. Transformările lor 
reciproce.  

• Tipul interacţiunilor fundamentale.  
 

5. Conţinutul lucrărilor practice (seminare) 
 

1. Cinematica mişcării de rotaţie. 
2. Dinamica mişcării de rotaţie. 
3. Legile conservării energiei şi momentului impulsului la 

mişcarea de rotaţie. 
4. Gazul ideal şi fenomene de transport. 
5. Termodinamica. Principiul I şi II al termodinamicii. 
6. Câmp electrostatic. Teorema lui Ostrogradschii-Gauss. 

Electromagnetism. 
 
 

 
 
2 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
3 
 
 
 
 
3 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
 
1 
 
 
 
 
2 
3 
 
3 
 
2 
2 
3 
 
 

 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 

1,5 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 9 

6. Conţinutul lucrărilor de laborator 
Semestrul I 

 

1. Studiul mişcării de rotaţie a corpului solid. 
2. Determinarea coeficientului de vâscozitate al unui lichid cu 

ajutorul vâscozimetrului capilar. 
3. Determinarea coeficientului de viscozitate şi al parcursului 

liber al moleculelor de gaz. 
4. Determinarea raportului CvCp  al capacităţilor termice ale 

gazelor. 
5. Conductibilitatea termică. 
6. Determinarea componenţii orizontale a inducţiei magnetice al 

Pământului. 
7. Câmpul magnetic al solenoidului. 
8. Studiul proprietăţilor feromagnetice. 

 
Semestrul II 

 

1. Studiul pendului gravitaţional şi fizic. 
2. Studiul oscilaţiilor libere într-un circuit oscilant. 
3. Determinarea vitezei sunetului în aer. 
4. Studiul interferenţei luminii reflectate de la o lamă cu feţe 

plan paralele. 
5. Determinarea razei de curbură a lentilei şi a lungimii de undă 

folosind inelel lui Newton în lumina transmisă. 
6. Studiul difracţiei luminii pe obsatcole simple şi cu ajutorul 

reţelei de difracţie. 
7. Studiul polarizării luminii (radiaţiei Laser). Verificarea legii 

lui Malus. 
8. Studiul legilor radieţiei termice. Determinarea emisivităţii 

radiante a corpurilor. 
9. Determinarea limitei superioare a radiaţiei β . 
 

7. Conţinutul lucrărilor de verificare pentru învăţământul 
cu frecvenţă redusă 

Scopul lucrărilor de verificare constă în: 
 

• Însuşirea de către studenţi a metodelor şi procedeelor 
generale de rezolvare a problemelor fizice; 

• Explicarea şi perfecţionarea laconic a conţinutului materiei 
ce se conţine în lucrarea de verificare dată; 

• Studiul individual al legităţilor fizice şi aplicarea lor în 
rezolvarea problemelor fizice. 
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8. Chestionar pentru examene 

 
Semestrul I 

 

1. Sistemul de referinţă al centrului de masă a s. p. m..  
Impulsul şi momentul cinetic al s. p. m.. Legile conservării 
impulsului şi momentului impulsului (momentului cinetic) a 
s. p. m.  

2. Lucrul forţei. Energia cinetică a s. p. m. 
3. Forţe potenţiale. Forţe conservative. Energia potenţială a s. p. 

m. Forţa conservativă ca gradient  al energiei potenţiale. 
4. Variaţia energiei cinetice al legii conservării energiei a s. p. 

m.  
5. Cinematica mişcării de rotaţie. 
6. Momentul de inerţie (teorema Şteiner) şi momentul 

impulsului (momentul cinetic) al unui corp rigid. 
7. Ecuaţia fundamentală a mişcării de rotaţie a corpului rigid în 

jurul unui punct şi în jurul unei axe fixe de rotaţie. 
8. Legea conservării momentului impulsului al corpului rigid în 

mişcarea de rotaţie. 
9. Energia cinetică şi lucrul solidului în mişcarea de rotaţie. 
10.  Metoda statistică şi termodinamică de studiere a unui sistem 

de puncte materiale. 
11.  Sisteme termodinamice. Parametri termodinamici. 

Probabilitatea stării sistemului. 
12.  Gazul ideal ca s. p. m.. Ecuaţia fundamentală a mecanicii 

statistice. Energia internă a unui gaz ideal monoatomic. 
13.  Echilibrul statiatic.  
14.  Legea lui Maxwell de distribuţie a moleculelor gazului ideal 

după valorile numerice ale vitezelor lor. 
15.  Formula barometrică. 
16.  Distribuţia moleculelor în cîmpul gravitaţional (Distribuţia 

Botzmann). 
17.  Legea de echipartiţie a energiei moleculelor după gradele de 

libertate. 
18.  Lucrul şi căldura. Dependenţa lucrului de natura procesului.  

Capacitatea  termică. Căldura specifică şi molară. Principiul I 
al termodinamicii. 

19.  Transformarea adiabatică. Procese termodinamice 
reversibile şi ireversibile. Principiul funcţionării maşinii 
termice şi maşinii frigorifice. 

20.  Principiul II al termodinamicii. 
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21.  Entropia. Expresia matematică al principiului II al 
termodinamicii. 

22.  Evoluţia sistemului termodinamic despre starea de echilibru: 
transport de substanţă, energie, impuls. Ecuaţia generală a 
fenomenelor de transport. 

23.  Difuzia moleculelor. Densitatea fluxului de molecule. Legea 
lui Fick.  

24. Conductibilitatea termică. Densitatea curentului de energie. 
Legea lui Fourier. 

25.  Viscozitatea. Legea a II a lui Newton pentru viscozitatea 
dinamică. 

26.  Forţe intermoleculare şi energia moleculelor unui gaz real. 
Ecuaţia de stare a gazului real. 

27.  Noţiunea de tranziţie de fază. Ecuaţia lui Clapeyron-
Clausius. 

28.  Câmpul electrostatic al unei sarcini electrice punctiforme – 
câmp potenţial de forţe. 

29.  Lucrul efectuat la deplasarea sarcinii în câmpul electrostatic. 
Vectorul câmpului electrostatic ca gradient al potenţialului. 

30.  Fluxul vectorului câmpului electrostatic.  
31.  Teorema lui Ostrogradschii-Gauss pentru câmpul 

electrostatic în vid. Aplicarea teoremei lui  Ostrogradschii-
Gauss la calcularea câmpurilor electrostatice. 

32.  Câmpul electrostatic al unui dipol electric. Polarizarea 
atomilor într-un câmp electrostatic. Vectorul polarizaţiei 
electrice P. Susceptivitatea electrică. 

33.  Vecrorul inducţiei electrice D. Teorema lui Ostrogradschii-
Gauss pentru dielectrici. Permitivitatea electrică relativă. 

34.  Energia câmpului electrostatic. 
35.  Câmpul magnetic în vid. Vectorul inducţiei câmpului 

magnetic B. 
36.  Legea lui Biot - Savart - Laplace  şi aplicarea ei la calcularea 

câmpurilor magnetice.  
37.  Legea curentului total pentru câmpul magnetic în vid şi 

aplicarea ei. 
38.  Fluxul câmpului magnetic. Teorema lui Ostrogradschii-

Gauss pentru câmpul magnetic în vid. 
39.  Câmpul magnetic a sarcinii electrice în mişcare. Forţa lui 

Lorentz. 
40.  Energia câmpului magnetic. Densitatea de energie. 
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Semestrul II 
 

 

1. Oscilaţiile armonice şi caracteristicile lor. Oscilatori 
armonici. 

2. Compunerea oscilaţiilor (coliniare şi reciproc perpendiculare) 
3. Oscilaţii amortizate. 
4. Oscilaţii forţate. Fenomenul de rezonanţă. 
5. Propagarea undelor într-un mediu elastic. Ecuaţia undei 

progresive. Viteza de fază.  
6. Undele electromagnetice. Vectorul Umov-Poynting. 
7. Unde monoicromatice şi coerente. 
8. Calcularea tabloului de interferenţă. 
9. Interferenţa în pelicule subţiri. 
10. Legea propagării rectilinii a luminii. Zonele lui Fresnel. 
11. Difracţia de la o fantă. (Difracţia Fraunhofer) 
12. Difracţia luminii de la o reţea de difracţie. 
13. Difracţia razelor Roentghen. 
14. Lumina naturală şi polaruzată. 
15. Polarizarea la reflexive şi refracţie. Legea lui Brewster. 
16. Radiaţia termică şi caracteristicile ei. Legile radiaţiei 

termince (legea lui Kirchhoff, Stefan-Boltzman, Rayleigh-
Jeans, ipoteza lui Plank şi formula lui Plank) 

17. Efectul fotoelectric. 
18. Noţiunea de fotoni. Presiunea luminii. 
19. Caracterul dual al particulelor. Unde de Brogle şi sensul lor 

statistic. Difracţia electronilor. 
20. Principiul incertitudinii al lui Heisenberg.  
21. Funcţia de undă şi sensul ei fizic. Ecuaţia lui Schrodinger. 

Mişcarea particulei libere. Particula în groapa de potenţial 
unidimensională cu pereţii infiniţi. 

22. Atomul de hidrogen în mecanica cuantică. Distribuţia 
electronilor în atomii cu mai mulţi electroni. Principiul lui 
Pauli. Interpretarea tabelei lui Medeleev din punct de vedere 
fizic. 

23. Particule elementare şi clasificarea lor. Transformările lor 
reciproce. 

24. Tipul interacţiunilor fundamentale.  
 

 
 

 






