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1. Preliminarii

Cursul universitar de fizica impreuna cu cel de matematica superioara constituie

fundamentul

invatamantului tehnic superior, asigurdnd formarea bazei fizico-

matematica a viitorilor ingineri farad de care ar fi imposibila activitatea lor practica.

2. Obiectivele cursului de fizica:

Studiul principalelor fenomene fizice, insusirea notiunilor, legilor si
teoriilor fundamentale din fizica clasica si cea moderma.

Formarea conceptiei stiintifice despre lume si naturd a gindirii moderne.
Insusirea procedeelor si metodelor de rezolvare a problemelor din diverse
domenii ale fizicii.

Formarea deprinderilor de efectuare a experientelor, precum si insusirea
metodelor fundamentale de cercetare in fizica.

Formarea capacitatilor de a delimita continutul fizic in problemele
aplicative din cadrul viitoarei specialitati.

Ca rezultat a studierii cursului de fizicd studentii, in limitele prezentului
program si a numarului de ore prevazute, vor poseda cunostinte despre
proprietatile macro si microscopice ale naturii, diferitor fenomene si
procese fizice, sa deducad expresiile analitice ale legitatilor fizice si sa le
utilizeze pentru descrierea proprietatilor substantei.

3. Activitati didactice, activitati individuale, evaluari.

Numarul de ore Evaluarea

Codul Anul releger L L

disciplinei | predarii | semestrul PrEteaent | seminare ~ | .| Credit | Examen
lab. | indiv.
invﬁtﬁmﬁnt cu frecventa la zi

U I 30 15 30 - 4 Examen
U 1 30 0 30 - 4 Examen

fnvitimant cu frecventa redusi
1U 1 6 6 10 - 4 Examen
2U Il 14 0 14 - 4 Examen




4. Continutul prelegerilor

TEMELE SIP ARAGRAFELE

Nr. de ore

Tnv. zi,
ore

Tnv. f/f,
ore

Semestrul |

MECANICA SISTEMELOR DE PUNCTE MATERIALE

TEMA 1. Cinematica si dinamica miscarii de translatie a unui
sisten de puncte materiale (s. p. m.)

e Sistemul de referintd al centrului de masd a s. p. m..
Impulsul si momentul cinetic al s. p. m.. Legile conservarii
impulsului si momentului impulsului (momentului cinetic) a
S. p. m.

e Lucrul fortei. Energia cineticd a s. p. m.

e Forte potentiale. Forte conservative. Energia potentiald a s. p.
m. Forta conservativa ca gradient al energiei potentiale.

e Variatia energiei cinetice al legii conservarii energiei a s. p.
m.

TEMA 2. Cinematica si dinamica miscarii de rotatie a s. p. m.

e Cinematica miscarii de rotatie.

e Momentul de inertic (teorema Steiner) si momentul
impulsului (momentul cinetic) al unui corp rigid.

e Ecuatia fundamentald a miscarii de rotatie a corpului rigid in
jurul unui punct si in jurul unei axe fixe de rotatie.

e Legea conservarii momentului impulsului al corpului rigid in
miscarea de rotatie.

e Energia cinetica si lucrul solidului in miscarea de rotatie.

TEMA 3. Bazele fizicii moleculare si ale termodinamicii
e Metoda statistica si termodinamica de studiere a unui sistem

de puncte materiale.
e Sisteme termodinamice. Parametri termodinamici.

0,5

0,5
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Probabilitatea starii sistemului.

Gazul ideal ca s. p. m.. Ecuatia fundamentald a mecanicii
statistice. Energia interna a unui gaz ideal monoatomic.
Echilibrul statiatic.

Legea lui Maxwell de distributie a moleculelor dupa viteza.
Distributia moleculelor in cimpul gravitational. Distributia
Botzmann.

Legea de echipartitie a energiei moleculelor dupa gradele de
libertate.

Lucrul si caldura. Dependenta lucrului de natura procesului.
Capacitatea termica. Caldura specifica si molara. Principiul I
al termodinamicii.

Transformarea  adiabatici. = Procese  termodinamice
reversibile si ireversibile. Principiul functiondrii masinii
termice $i masinii frigorifice.

Principiul 1l al termodinamicii.

Entropia. Expresia matematica al principiului 1T al
termodinamicii.

TEMA 4. Fenomene de transport

Evolutia sistemului termodinamic despre starea de echilibru:
transport de substantd, energie, impuls. Ecuatia generald a
fenomenelor de transport.

Difuzia moleculelor. Densitatea fluxului de molecule. Legea
lui Fick.

Conductibilitatea termica. Densitatea curentului de energie.
Legea lui Fourier.

Viscozitatea. Legea a Il a lui Newton pentru viscozitatea
dinamica.

TEMA 5. Gazele reale

Forte intermoleculare si energia moleculelor unui gaz real.
Ecuatia de stare a gazului real.

Notiunea de tranzitie de faza. Ecuatia lui Clapeyron-
Clausius.




ELECTRICITATE SI MAGNETISM

TEMA 1. Campul electric Tn vid

Campul electrostatic al unei sarcini electrice punctiforme —
camp potential de forte.

Lucrul efectuat la deplasarea sarcinii in cdmpul electrostatic.
Vectorul campului electrostatic ca gradient al potentialului.
Fluxul vectorului cémpului electrostatic. Teorema lui
Ostrogradschii-Gauss pentru campul electrostatic in vid.
Aplicarea teoremei lui Ostrogradschii-Gauss la calcularea
campurilor electrostatice.

TEMA 2. Dielectrici in camp electrostatic

Campul electrostatic al unui dipol electric. Polarizarea
atomilor intr-un camp electrostatic. Vectorul polarizatiei
electrice P. Susceptivitatea electrica.

Vecrorul inductiei electrice D. Teorema lui Ostrogradschii-
Gauss pentru dielectrici. Permitivitatea electrica relativa.
Energia campului electrostatic.

TEMA 3. Campul magnetic in vid

Campul magnetic in vid. Vectorul inductiei campului
magnetic B.

Legea lui Biot - Savart - Laplace si aplicarea ei la calcularea
campurilor magnetice.

Legea curentului total pentru campul magnetic in vid si
aplicarea ei.

Fluxul campului magnetic. Teorema lui Ostrogradschii-
Gauss pentru campul magnetic n vid.

Campul magnetic a sarcinii electrice in migcare. Forta lui
Lorentz. Fluxul magnetic.

TEMA 4. Dielectrici in camp magnetic
Momentul magnetic al electronilor si atomilor. Substante
diamagnetice si paramagnetice. Vectorul magnetizarii M,,.
Teorema lui Ampere pentru campul magnetic in substanta.
Susceptivitatea magnetica. Permiabilitatea magnetica
relativa.
Substante feromagnetice.

0,5




TEMA 5. Campuri electrice si magnetice variabile in timp

Fenomenul inductiei si autoinductiei electromagnetice.
Variatia curentului la conectarea si deconectarea circuitului
electric.

Energia cimpului magnetic. Densitatea de energie.

Semestrul 11

OSCILSTII SI UNDE
(MECANICE SI ELECTROMAGNETICE)

TEMA 1. Miscarea oscilatorie

Oscilatiille armonice si caracteristicile lor. Oscilatori
armonici.

Compunerea oscilatiilor (coliniare si reciproc
perpendiculare)

Oscilatii amortizate.

Oscilatii fortate. Fenomenul de rezonanta.

TEMA 2. Miscarea ondulatorie

Propagarea undelor intr-un mediu elastic. Ecuatia undei
progresive. Viteza de faza.
Unde electromagnetice. Vectorul lui Umov-Poynting.

OPTICA ONDULATORIE
TEMA 1. Interferenta undelor de lumina

Unde monocromatice $i coerente.
Calcularea tabloului de interferenta.
Interferenta in pelicule subtiri.

TEMA 2. Difractia undelor de lumina

Legea propagarii rectilinii a luminii. Zonele lui Fresnel.
Difractia de la o fanta. (Difractia Fraunghofer)

Difractia luminii de la o retea de difractie.
Difractia razelor Réentghen.

1,5

0,5

1,5




TEMA 3. Polarizarea luminii

Lumina naturald si polaruzata.
Polarizarea la reflexive si refractie. Legea lui Brewster.

OPTICA CUANTICA

TEMA 1. Radiatia termica si caracteristicile ei. Legile radiatiei

N =

©o 0k

termice

Radiatia termica si caracteristicile ei. Legile radiatiei termice
(legea lui Kirchhoff, Stefan-Boltzmann, Relezgh-Jeans,
ipotezalui si relatia lui Planck).

Efectul fotoelectric exterior.

Notiune de fotoni. Presiunea luminii.

ELEMENTE DE MECANICA CUANTICA

Caracterul dual al particulelor. Unde de Brogle si sensul lor
statistic. Difractia electronilor.

Principiul incertitudinii al lui Heisenberg.

Functia de unda si sensul ei fizic. Ecuatia lui Schrodinger.
Miscarea particulei libere. Particula in groapa de potential
unidimensionala cu peretii infiniti.

Atomul de hidrogen in mecanica cuantica. Distributia
electronilor In atomii cu mai multi electroni. Principiul lui
Pauli. Interpretarea tabelei lui Medeleev din punct de vedere
fizic.

Particule elementare si clasificarea lor. Transformarile lor
reciproce.

Tipul interactiunilor fundamentale.

5. Continutul lucrarilor practice (seminare)

Cinematica miscarii de rotatie.

Dinamica miscarii de rotatie.

Legile conservarii energiei si momentului impulsului la
miscarea de rotatie.

Gazul ideal si fenomene de transport.

Termodinamica. Principiul I si II al termodinamicii.
Camp electrostatic. Teorema lui Ostrogradschii-Gauss.
Electromagnetism.

N
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6. Continutul lucrarilor de laborator
Semestrul |

Studiul miscarii de rotatie a corpului solid.

Determinarea coeficientului de vascozitate al unui lichid cu
ajutorul vascozimetrului capilar.

Determinarea coeficientului de viscozitate si al parcursului
liber al moleculelor de gaz.

Determinarea raportului Cp/Cv al capacitatilor termice ale
gazelor.

Conductibilitatea termica.

Determinarea componentii orizontale a inductiei magnetice al
Pamantului.

Campul magnetic al solenoidului.

Studiul proprietatilor feromagnetice.

Semestrul 11

Studiul pendului gravitational si fizic.

Studiul oscilatiilor libere intr-un circuit oscilant.
Determinarea vitezei sunetului n aer.

Studiul interferentei luminii reflectate de la o lama cu fete
plan paralele.

Determinarea razei de curbura a lentilei si a lungimii de unda
folosind inelel lui Newton in lumina transmisa.

Studiul difractiei luminii pe obsatcole simple si cu ajutorul
retelei de difractie.

Studiul polarizarii luminii (radiatiei Laser). Verificarea legii
lui Malus.

Studiul legilor radietiei termice. Determinarea emisivitatii
radiante a corpurilor.

Determinarea limitei superioare a radiatiei 3.

7. Continutul lucrarilor de verificare pentru invataméantul

cu frecventa redusa

Scopul lucrarilor de verificare consta in:

Insusirea de catre studenti a metodelor si procedeelor
generale de rezolvare a problemelor fizice;

Explicarea si perfectionarea laconic a continutului materiei
ce se contine in lucrarea de verificare data;

Studiul individual al legitdtilor fizice si aplicarea lor in
rezolvarea problemelor fizice.
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8. Chestionar pentru examene

Semestrul |

1. Sistemul de referintd al centrului de masa a s. p. m..

Impulsul si momentul cinetic al s. p. m.. Legile conservarii

impulsului si momentului impulsului (momentului cinetic) a

S. p. m.

Lucrul fortei. Energia cineticd a s. p. m.

3. Forte potentiale. Forte conservative. Energia potentiala a s. p.
m. Forta conservativa ca gradient al energiei potentiale.

4. Variatia energiei cinetice al legii conservarii energiel a s. p.
m.

5. Cinematica miscarii de rotatie.

6. Momentul de inertie (teorema Steiner) si momentul
impulsului (momentul cinetic) al unui corp rigid.

7. Ecuatia fundamentald a miscarii de rotatie a corpului rigid in
jurul unui punct si in jurul unei axe fixe de rotatie.

8. Legea conservarii momentului impulsului al corpului rigid in
miscarea de rotatie.

9. Energia cinetica si lucrul solidului in miscarea de rotatie.

10. Metoda statistica si termodinamica de studiere a unui sistem
de puncte materiale.

11. Sisteme  termodinamice.  Parametri  termodinamici.
Probabilitatea starii sistemului.

12. Gazul ideal ca s. p. m.. Ecuatia fundamentald a mecanicii
statistice. Energia interna a unui gaz ideal monoatomic.

13. Echilibrul statiatic.

14. Legea lui Maxwell de distributie a moleculelor gazului ideal
dupa valorile numerice ale vitezelor lor.

15. Formula barometrica.

16. Distributia moleculelor in cimpul gravitational (Distributia
Botzmann).

17. Legea de echipartitie a energiei moleculelor dupa gradele de
libertate.

18. Lucrul si caldura. Dependenta lucrului de natura procesului.
Capacitatea termica. Caldura specifica si molard. Principiul I
al termodinamicii.

19. Transformarea  adiabatica. Procese  termodinamice
reversibile si ireversibile. Principiul functionarii masinii
termice si masinii frigorifice.

20. Principiul Il al termodinamicii.

N
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21. Entropia. Expresia matematicd al principiului 11 al
termodinamicii.

22. Evolutia sistemului termodinamic despre starea de echilibru:
transport de substantd, energie, impuls. Ecuatia generala a
fenomenelor de transport.

23. Difuzia moleculelor. Densitatea fluxului de molecule. Legea
lui Fick.

24.Conductibilitatea termica. Densitatea curentului de energie.
Legea lui Fourier.

25. Viscozitatea. Legea a Il a lui Newton pentru viscozitatea
dinamica.

26. Forte intermoleculare si energia moleculelor unui gaz real.
Ecuatia de stare a gazului real.

27. Notiunea de tranzitie de faza. Ecuatia lui Clapeyron-
Clausius.

28. Campul electrostatic al unei sarcini electrice punctiforme —
camp potential de forte.

29. Lucrul efectuat la deplasarea sarcinii in campul electrostatic.
Vectorul campului electrostatic ca gradient al potentialului.

30. Fluxul vectorului campului electrostatic.

31. Teorema lui  Ostrogradschii-Gauss  pentru  campul
electrostatic in vid. Aplicarea teoremei lui Ostrogradschii-
Gauss la calcularea campurilor electrostatice.

32. Campul electrostatic al unui dipol electric. Polarizarea
atomilor intr-un camp electrostatic. Vectorul polarizatiei
electrice P. Susceptivitatea electrica.

33. Vecrorul inductiei electrice D. Teorema lui Ostrogradschii-
Gauss pentru dielectrici. Permitivitatea electrica relativa.

34. Energia campului electrostatic.

35. Campul magnetic 1n vid. Vectorul inductiei campului
magnetic B.

36. Legea lui Biot - Savart - Laplace si aplicarea ei la calcularea
campurilor magnetice.

37. Legea curentului total pentru campul magnetic in vid si
aplicarea ei.

38. Fluxul campului magnetic. Teorema lui Ostrogradschii-
Gauss pentru campul magnetic n vid.

39. Campul magnetic a sarcinii electrice in miscare. Forta lui
Lorentz.

40. Energia cAmpului magnetic. Densitatea de energie.

11




Semestrul 11

1. Oscilatiile armonice si caracteristicile lor. Oscilatori
armonici.

Compunerea oscilatiilor (coliniare si reciproc perpendiculare)
Oscilatii amortizate.

Oscilatii fortate. Fenomenul de rezonanta.

Propagarea undelor intr-un mediu elastic. Ecuatia undei
progresive. Viteza de faza.

. Undele electromagnetice. Vectorul Umov-Poynting.
Unde monoicromatice si coerente.
Calcularea tabloului de interferenta.
. Interferenta in pelicule subtiri.
10 Legea propagarii rectilinii a luminii. Zonele lui Fresnel.
11.Difractia de la o fanta. (Difractia Fraunhofer)
12.Difractia luminii de la o retea de difractie.
13.Difractia razelor Roentghen.
14.Lumina naturald si polaruzata.
15.Polarizarea la reflexive si refractie. Legea lui Brewster.
16.Radiatia termica si caracteristicile ei. Legile radiatiei
termince (legea lui Kirchhoff, Stefan-Boltzman, Rayleigh-
Jeans, ipoteza lui Plank si formula lui Plank)
17.Efectul fotoelectric.
18.Notiuneca de fotoni. Presiunea luminii.
19.Caracterul dual al particulelor. Unde de Brogle si sensul lor
statistic. Difractia electronilor.
20.Principiul incertitudinii al lui Heisenberg.
21.Functia de unda si sensul ei fizic. Ecuatia lui Schrodinger.
Miscarea particulei libere. Particula in groapa de potential
unidimensionala cu peretii infiniti.
22.Atomul de hidrogen in mecanica cuantica. Distributia
electronilor in atomii cu mai multi electroni. Principiul lui
Pauli. Interpretarea tabelei lui Medeleev din punct de vedere
fizic.
23.Particule elementare si clasificarea lor. Transformarile lor
reciproce.
24.Tipul interactiunilor fundamentale.
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10. Literatura recomarndatd.

Numarul de

| meatodize pentru lucrdri de laborator. UTM.

exemp
_ bibliot. | Catedra

1. A.ADetlaf, B.M.lavorschi. Curs de fizica. Cisindu. Lumina. 40
1991,

2. Traian L. Cretu. Fizica, curs universitar. Ed. Tehnici. Bucuresti. 2
1996

3. Comelia Motoc. Fizica. Vol I, II. Curs universitar. Ed. Tehnica 7
Bucuresti. 1994.

4. HW.H. Casenbes. Kypc dusiki. Tom 1-3. Mocksa. Hayka 200

5. B.C. Bosarenwreiin. Cbopuitk 3agau no obwemy kypey 40
Gi3urn. Mocksa. Hayka

6. A.l. Yeprtos, A.A. Bopobees. 3anautiik no ¢usuke. Mockea. 40
Boiciras wkona.

7. D. Tiuleanu, R. Radu, 1. Stratan. Probleme de fizica. 45 10
Chisinau.1994 UTM.

8. 1. Samusi, R.Radu, I. Stratan. Bazele cursului de fizica. 25 10

. Cishinau 1995. UTM. '

9. D. Tiuleanu, I. Stratan, Mecanica. “Indrumar de 125 100
laborator”. UTM

10. K. Camyce, P. Paxy, M. Crparan. Ocrosbl kypca dusiixit. 1990 50 13
TYM ;

L 1. I. Stratan, G. Taran, Fizica moleculari si termodinamica, UTM. S0 F 2

12. I, Huynany, I'. Tapan. Mexanitka. Metomiueckiie ykasanus 10 ¢ Zo
naboparopusim padorar. TYM [

13. M. Crparan, I'. Tapan. Monexkynapuas dinsnka S E il
TepMoIlHasika. MeToanueckie yrazauus k maGoparoprony _= i
npakTikymy. TYM ' ,

14. R. Radu, N. Burbulea. Practicum de laborator, clectricitatea 81 10 . 0 i
magnetismul. UTM. ; i

15.P. Pamy, H. DBypdyna. Meromueckne = ykasauua 1o 15 | 20 I'
SNEKTPUYECTBY M MarHeTisMy. TYM. ! !

16. L. Stratan, G. Taran, Oscilatii §i unde, indrumar de laborator, 6 : 5 !
UTM, | | |

17.W.  Crparan, I'. Tapas. Meromitueckie yrasanus K 2 ' LG :
71aDOPaTOPHOMY MPaKTHKYMY 1o Gu3ike, konebauna i soniul. If
TYM 1 | :

18. D. glrulean, A. Maciuga. Indicatii metodice pentru practicum de : 200 4 18
laborator la fizica, optica ondulatorie. UTM. ! }

19. 0. Uwpynany, AMayyra. Meromirieckiie  ykazanns  x : 25 040 !
nabopaTopHOMY NPAaKTHRKYMY N0 (M3HKE, BOAHOBAA ONTHEA | E !

- TYM | |
:lEO. R. Radu, G. Golban, A. Maciuga. Fizica cuanticd, atomici 51 13 | 30
j nucleara, indicatit metodice pentru lucrari de laborator. Uil 1 !
!! 21 A Huynany. Ksartosas, atomuad 1 Azepuas  dutiua . | 100 ~|
| MeroaHyecKie yRa3aHHA K JladopaTopiibin padoTas. TY M : i
Ii 22. L Stratan. Prelucrarza datelor experimentale; indrumiri L0 . 10





